
ا ل الگوريتم و فلوچارتالگ

ووحيد حقيقت دوست ي ي و
دانشگاه شاهد
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تعريف الگوريتم
و زباني دقيقرا بامراحل انجام كاريهر دستورالعملي كه

شرطو  ترتيب مراحلبيان نمايد بطوريكهجزئيات كافيبا
معمليات در آن كاملاً مشخص شده باشد را الگوريتمخاتمه و ص
.  گويند
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آن است كه الگوريتم دقيقاً به همان صورتيكه مورد نظر : زبان دقيقمنظور از 
گ ا ا ا .نويسنده است اجرا گرددن

، آن است كه در طول اجراي الگوريتم عملياتجزئيات كافيمنظور از
.ناشناخته پيش نيامده و باعث انحراف از مسير و هدف اصلي نگردد

ل، آن است كه مراحل اجراي الگوريتم قدم به قدم و ترتيب مراحلمنظور از ر ب مر م م ر ل ر
.با رعايت تقدم و تأ خر مشخص شده باشد

، پايان پذير بودن الگوريتم مي باشد و بهر حالشرط خاتمهمنظور از ز لرور بهر و ب ي م وري ن بو ير پ ن ي پ
الگوريتم بايد در زماني دلخواه و تحت شرايط يا شرايط داده شده خاتمه 

.پذيرد
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ت الگ ه ت ل مراحل تهيه الگوريتما
براي تهيه الگوريتم خوب و كارآمد بايد مرحل خاصي اجرا شوند

بايد مسئله را تجزيه و تحليل كرده تا : تعريف دقيقي از مسئله-1
.كوچكترين ابهامي در فهم آن وجود نداشته باشدآ

مورد نياز)متغييرهاي(تعيين عوامل اصلي-2 ي ل و ييين زيير ي ور
)داده ها و اطلاعات(: تعيين ورودي و خروجي مسئله  -3
بررسي راه حل هاي مختلفي براي مسئله-4
بانتخاب يك راه حل مناسب-5 ل ر ي ب
اشكال زدايي-6
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Defining Performance

چه چيزي، براي چه كسي اهميت دارد؟
كاربر سيستم كامپيوتري

نامه ب اي اج زمان ه=كاهش خات آغاز–زمان زمان زمان آغاززمان خاتمه=كاهش زمان اجراي برنامه 
ميگويند (response time)كه به آن زمان پاسخ 
مدير مركز كامپيوتر

تعداد عمل/ثانيه= افزايش نرخ محاسبات ب رخ يش ليز
ناميده ميشود (throughput)كه توان عملياتي 
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لالگوريتم محاسبه و ارائه حاصل ضرب:مثال م
دو عدد را بنويسيد

آغاز-0قدم
قرار  bو aدو عدد را از كاربر بگير و در دو متغير-1قدم
هبده ب
بريزcرا درbدر aحاصل ضرب-2قدم
را نمايش بدهcمقدار-3قدم
خاتمه-4قدم خاتمه4قدم
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شماره گذاري قدمهاي الگوريتم ميتواند از صفر و يا از يك
.آغاز شودآ

ويدر برخي نوشته ها قدم صفر را قدم آغاز ميگويند ي ز م ر ر ص م و ي بر در
در برخي نوشته ها قدم آغاز و خاتمه نوشته نميشوند
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م 5الگوريتم دريافت و محاسبه نمرات :مثال
درس دانشجو و محاسبه معدل را بنويسيد

آغاز - 0قدم 
درنظربگير0با مقدار اوليه sumمتغيري با نام-1قدم
تكرار كنi=1,2,3,4,5را براي  4و3قدمهاي-2قدم يم يوه بر ,ر , , ن, ر ر
ذخيره كن  nام را از كاربر بگير و در متغير  iنمره درس  - 3قدم 
تغ4قد اsumقدا دnا دsumك ا ق قرار بده sumجمع كن و درnرا باsumمقدار متغير-4قدم
قرار بدهsum/5را برابرavgمقدار متغير-5قدم
را چاپ كنavgمقدار متغير-6قدم
خاتمه-7قدم م
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مالگوريتم چاپ مقسوم اليه هاي مشترك:مثال پ م
دو عدد ورودي را بنويسيد

آغاز - 0قدم 
bگ قرار بدهbوaدو عدد صحيح را از كاربر بگير و در متغيرهاي-1قدم

را درنظر بگير i=1متغير  - 2قدم 
ibگ برو8شده است به قدم bو ياaبرابرiاگر مقدار-3قدم

برابر   iبر  bباقيمانده تقسيم ( و) برابر صفر است iبر  aباقيمانده تقسيم (اگر  - 4قدم 
ت ا قد)ف قد5آنگا ت ن ا 6غ برو6برو در غير اينصورت به قدم5آنگاه به قدم)صفر است

را چاپ كن  iمقدار  - 5قدم 
اiا6 ا ا ك ا را يك واحد افزايش بدهiمقدار-6قدم
برو 3به قدم  - 7قدم 

ا8ق خاتمه-8قدم
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تمرينتمرين
)جلسه آينده: زمان تحويل( 

م دو عدد را به روش نردباني بنويسيد.م.الگوريتم محاسبه ب-1
الگوريتمي بنويسيد كه عددي را گرفته و تعيين كند عدد اول  -2

ياست يا نه ت
الگوريتمي بنويسيد كه مبلغي را از كاربر گرفته و در خروجي -3

ك ك1گ كال 1ال   1ريالي و چند سكه50ريالي، چند سكه100بگويد چند سكه
)بايد كمترين تعداد ممكن سكه گزارش شود(ريالي لازم است م
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فلوچارت
الگوريتم تصويري بيان تصويري الگوريتمبيان
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مثال شرح شكل
startبراي نشان دادن شروع و خاتمه عمليلت

stop
محاسبات و عمليات واگذاري

p

c←a+b
d← i

ورود اطلاعات
A,Bخروج بر روي صفحه نمايش

خروج اطلاعات بر روي كاغذ
A,B,”100”

سئوال، تصميم گيري و شرط  
هاي دلخواه

?

ورودی

خخروج ? خروجی

خروجی

خروجی
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فلوچارتي رسم كنيد كه دو عدد را خوانده ، حاصلضرب آنها محاسبه و نمايش داده:1مثال1ثال
.شود

شروع

A,B

z←A*B

z

پايان
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.فلوچارتي رسم كنيد كه شعاع يك دايره را خوانده  مساحت و محيط آنرا نمايش دهد:2مثال

شروع

R

A←3 14*R²A←3.14 R²
P←2*R*3.14

A,P

پايان
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تمرين كلاسي
:فلوچارتي رسم كنيد كه سه عدد را خوانده و بصورت زير تصميم گيري نمايد

گ د عدد دو ج حاصل د صف م عدد اگ اگر عدد سوم صفر بود حاصل جمع دو عدد ديگر-
اگر عدد سوم منفي بود تفاضل دو عدد ديگر -
.در غير حالتهاي فوق حاصل ضرب دو عدد ديگر را نمايش دهد- يش ر ر ي و رب ل وق ي ه ير ر
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شروع

A,B,C

C=0 D←A+B
Y

N
Y

C<0D←A-B
Y

NN
D←A*B

D

پايان

16



فلوچارت برنامه اي رسم كنيد كه دو عدد را خوانده سپس مقادير آن دو را با هم  :مثالال
.جابجا نمايد

وع ش

:روش اول  : روش دوم
                 استفاده از عمليات رياضي

شروع

A B

شروع

استفاده از متغير كمكي  ضي ري ت ي م A,Bز

A,B

A,B

A BA,B

T←A

A,B

َA←A+B

A←B
B←T

B←A-B
A←A-B

A,B A,B

ا ا
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شروعثال فلوچارتي رسم كنيد كه سه ضلع يك مثلث را خوانده،:مثال
تعيين كنيد آيا مثلث قائم الزاويه است يا خير؟  

ع

A,B,C

A²=B²+C²براي قائم الزاويه بودن مثلث اندازه

Y

م
اضلاع آن بايد در يكي از عبارات زير

.صدق كند
N

B²=A²+C²
Y

A²=B²+C² يا
 B²=A²+C² ياN

C²=B²+A²
Y

 C²=A²+B²
C =B +A

N

“NO” “YES”NO YES

پايان18



ين دوم:تم درجه معادله يك هاي ريشه ريشه هاي يك معادله درجه دوم:تمرين
)جلسه آينده:زمان تحويل(

AX²+BX+C=0
D=B²-4AC

، معادله ريشه ندارد D<0اگر رر ري
قرار بده X2و X1را در  B/2A–، حاصل عبارت  D=0اگر 

ت ا ع ل دا دX1ا ا ق )2/()( ADB +− قرار بدهX1را در              حاصل عبارت
قرار بدهX2حاصل عبارت                       را در

)2/()( ADB +

)2/()( ADB −−

را نمايش بده X2و X1مقادير
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الگوريتم هاي حلقوي
مراحلي از الگوريتم كه چندين بار اجراي آنها تكرار مي گردد :تعريف اول

ل ك ل (LOOP)ك را مي دهند (LOOP)تشكيل يك حلقه
براي ساختن يك حلقه از يك متغير كمكي استفاده مي گردد، اين متغير را قبل از  

لق ا ان لاً ا ا آ ل ا ا ق ك ا لق شروع حلقه با يك مقدار اوليه آماده مي سازيم و سپس معمولا در انتهاي حلقه و ش
قبل از بازگشت به ابتداي حلقه مقداري را به آن اضافه كرده و تحت يك شرائط 

نماييم مي پرش قبل مراحل به .خاص به مراحل قبل پرش مي نماييم.خاص
مقداري كه قبل از شروع حلقه به متغير حلقه داده مي شود را  :تعريف دوم

يند گ ه اول ط ش يا ه اول .مقدار اوليه يا شرط اوليه گويندمقدار
مقداري كه پس از يكبار اجراي مراحل حلقه به متغير حلقه  :تعريف سوم

نا ن ش اضاف ا ق ا ش اضاف
20

.اضافه مي شود را مقدار اضافه شونده مي نامند



آن:مثال ا ت ان خ ا ف ا گ ك ك ك ت ا فل فلوچارتي رسم كنيد كه يك عدد بزرگتر از صفر را خوانده سپس به تعداد آن:مثال
شروع.عدد، اعداد ديگري را خوانده مجموع و ميانگين آنها را نمايش دهد

Nعدد خوانده شدهN

Cشمارنده
Sمجموع

C ← 0
S ← 0 وع

Aاعداد
S , S/NC=N

Y

N

A

S S+A

پايان

21C C+1



ك:مثال ا ا نا ا1الگ ك ك ت ف گ ا عدد را گرفته و تعيين كند كدام 10الگوريتم برنامه اي را بنويسيد كه:مثال
شروع.زوج و كدام فرد است

C ← 0

p

k ← P/2باقيمانده

K=0
y

n
P, “even”

P, “odd”

C ← C+1

C< 10
y
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C< 10
n

پايان



الگوريتم برنامه اي را بنويسيد كه يك عدد مثبت را خوانده و تعداد ارقام  :مثال
شروع.عدد را نشان دهد

N

)تعداد ارقام(

N

S ←0 م

)10/( NINTN ←

S ← S+1S ← S+1

N>0
Y

N

S

پايان23



را خوانده و مقسوم عليه هاي آن را نمايش   N>1الگوريتم برنامه اي را بنويسيد كه عدد طبيعي :مثال
شروعدهد

N

M ← 1

K (N/M)باقيمانده

K=0
Y

N

M
N

M ← M+1

M<=N
Y

24
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الگوريتم برنامه اي را بنويسيد كه يك عدد را خوانده ، اول بودن آن را تعيين نماييد  :مثال

شروع

N

Y
N=2

N
P ← 2

Y

عددي اول است كه مقسوم 
آن اي عدد1ال د خ

K (N/P)باقيمانده

و خود عدد1اليهاي آن
باشند

K=0 N,”NO PRIME”Y

N
P ← P+1

P<=N/2
Y

N

N,”IS PRIME”

25
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خوانده را ت مث عدد يك كه د بنوي را اي نامه ب الگوريتم برنامه اي را بنويسيد كه يك عدد مثبت را خواندهالگوريتم
.فاكتوريل آن را نمايش دهد

اعداد ب ض حاصل يعن عدد يك يل عدد1فاكت آن تا تا آن عدد1فاكتوريل يك عدد يعني حاصل ضرب اعداد
.فاكتوريل عدد صفر برابر يك مي باشد
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شروع

N

A شمارنده
FACT  ← 1

A  1A  ← 1

A>N
Y

FACT

N
پايان

FACT FACT * AFACT ← FACT * A

A  A+ 1

27

A  ← A+ 1



عدد كه د ن اي ه اندNنا خ ا
شروع

را خوانده، وNبرنامه اي بنويسيد كه عدد  
.مجموع ارقام آن را نشان دهد

N

SUM ← 0

⇒ 123     1+2+3:مثال

10)10/( ∗−← NINTNA

SUM ← SUM+ASUM ← SUM+A

)10/(NINTN ←

N>0
Y

N

SUM

پايان28



ا تمرين مبحث فلوچارتل

جلسه آينده:زمان تحويل ويل يز
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:تمرين الفل
رالگوريتم برنامه اي را بنويسيد كه يك عدد را گرفته  ر ي ي وي ب ر ي بر م وري

تعيين كند كه آيا كامل است يا خير؟

عددي كامل است كه با مجموع مقسوم عليه هاي كوچكتر از  
باشد برابر .خودش برابر باشد.خودش

3216 ++⇒
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فلوچارت برنامه اي را بنويسيد كه دو عدد را)تمرين ب
گ ك ك دريافت كرده و كوچكترين مضرب مشترك و بزرگترينا

بمقسوم عليه مشترك آنها را حساب كند ر م
عدد را از  nفلوچارت برنامه اي را بنويسيد كه  )تمرين ج

را اعداد اين م ماك و م ن م مقادي و ده ك دريافت كاربر دريافت كرده و مقادير مينيمم و ماكسيمم اين اعداد راكارب
چاپ كند
فلوچارت برنامه اي را بنويسيد كه مجموع ارقام عدد )تمرين د

پيداده شده را پيدا كند ر
   nفلوچارت برنامه اي را بنويسيد كه يك عدد  ( هتمرين 

كند ا ا آن ك د گ ا ك(ق ثال مثال معكوس(رقمي را بگيرد و معكوس آنرا  چاپ كند
)5432برابر است با2345
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