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 چکیده:
ت  ییهمواره موجب تغ یطیمخاطرات مح ش  را یرا س  اگ یهاس  نوگاهاه یطیمحس   یز طیدر  س  ارتش   ه    یاگ  یاهخ

اس   ییجمله کشورهااز رانیا سرزمین.  نیگمایم لیتحم یبر جوامع بشر یاگسارده یطی  مح یاقاصاد -یاجاماع

ن  اطپ  ربنابراین. دهن یرخ م آنش ه، در شناخاه یطیمح از مخاطرات یاریکه بس چ  ون ک ن  ی  جمع، م ش   ر هم

ش ر ت ران از ک ن یطیمح یهایژگی  ی ژ هش به بررس این. در دهن یاز خود گشان م یشاریب یری ذبیت ران آس

ن   نییژئومورفولوژ  گاهید ع  ات  یل  یتحل -یفیب  ر ر ش تو    ی رداخاه ش ه اس . ر ش  ژ هش، مبا ب  وده   از مطال

ا  هیاس .  گردی ه اسافاده یاماهواره ریتصا    (یشناسنیزم ،ی)تو وگراف هی ا یهاگقشه ،یاخاگهکااب    ژ هش  یهااف

س  لهم یهاخم ،یاهمچون گقشه لرزه هی ا یهاگقشه یبر بررس یمبانکه  ع  او   لرزه یهاشااب، گ ق  ه  یزی  خف منط

گ  وا ک ن دهن یگشان م باش ،یم یر -ت ران م  ونی  یش ر ت ران    س   را خ  اطرات  ییب  اا یری ذبیاز آ ب  ر م در برا

 ییه  الرزهنیب  ه زم توانیگموگه م ی. براباش یمبرخوردار  ی رش یها بیس ،لغزشنیزم لرزه،نیزم ازجمله یعیطب

 گذشاه اشاره گمود. یهاساو طیبزرگ  یها بی  س هالغزشنیزم ایداده در منطقه رخ خیتار یکه ط
 

 .یتوسعه شهر ،محیطیمخاطرات  ،یریپذبیشهر تهران، آسکلان ،یژئومورفولوژ: یدیکلمات کل



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه .1

ی     به. [1] این رش  در کشورهای در او توسعه اس  در   96اش    ب او رش  می جمعی  ج ان در ش   جمع دگباو ر

ب رای های بشر در گذشاه ش رهای کوچك   بزرگی ساخاه ش هعل  فعالی گیز به س ان  گ ایی اگ ش  رها   توا اس . اما تع اد 

به بع ، رش  ش رگشینی  از قرن گوزدهماگق ب  نعای . به دیهر سخن، با [2] اگ از طبیعی در  او افزایش اس تغییر چشم

ش ینی در تر تب یل به ک نت ریج ش رهای کوچكدر ج ان ش ت زیادی یاف    به ش رهای بزرگ گردی ه   گسارش ش رگ

س یاری از محیطمناطپ گوگاگون ج ان آغاز گردی . ابعاد   تراکم جمعی  ش رها به ف     ب ف زایش یا ع ی ت ریج ا ه ای طبی

اگ از، عامل بسیار موثری در ر  اقع ش رگشینی از گظر ش ت تحوات محیطی   تغییر چشمگرگون ساخ . دطراف خود را دا

ب ه آن [3] شودمحیطی محسوب می -تغییرات محیطی   بر ز مخاطرات طبیعی ب وه  س ایل مر ش ینی   م . از این ر ، ش رگ

ش  ری میزمینه ش  هایی برای دخال  ژئومورفولوژی در امور  گ [4] با ب ه  ر  . ر  ش ینی در ج  ان،  ش   ش رگ  یژه در ب ه ر

های ج  اگی آن، اس  که با توجه به فرا اگی   مشارکات موجود بین گموگهش رهایی ش ههای اخیر، منجر به ظ ور ک ندهه

ع ات ژئومورف[5] اس ای ج ی  از موضوعات گوگاگون ش ری را باز گمودهزا یه ل وژینی از من. موضوعات مربوه به مطال ظ ر و

ن ی از فعالی [6   5] ش ر ت ران که طی گیم قرن گذشاه توسعه یافاه، گوگاگون اس ک ن ارزیابی در ص ان . ی ه ای ماخص

ژئومورفولوژی ش ری، ف م   تشخیص فراین های ژئومورفولوژینی کنوگی اس  که در ش ر  جود دارد   یا بر اثر ش رگشینی 

س نوگاهاهوجب تغییراتی در شرایط زیس یطی همواره م. مخاطرات مح[2] یاب   ش رگرایی تغییر می س اگی محیطی  های اگ

ی ل میاقاصادی   محیطی گسارده -های اجاماعیش ه   خسارت ش ری تحم م ع ب ب ر جوا ن اطپ ای را  س یاری از م ی  . ب گما

ج های ا  اث افننهش ری   ر ساایی کشور ایران در مناطپ  اینوهی   بر ر ی سطوح مخر ه ی ه اب ه فعالی  ش ه   با تو

 .[7]باشن  شناسی   آب   هوایی، مساع  ر یار یی با اگواع مخاطرات محیطی میساخای   شرایط مانوع زمینگوزمین

ی ره از های گلی، زمینسالی، طوفان، تحرکات  وساه زمین، جریانلرزه، طغیان   سیل، خشكزمین ش ان   غ لیزه، آتشف

ی  ه می گی خا ی غالب  که با  راکنجمله  وادث م می هسان ج اه ا در کشورهای در  او توسعه د ب ر ز آن در  ن ش ود   

م ا  لرزه.  جود زمین[8]( 1شنل اس  )ساو گذشاه کما بیش، ینص  بار تنرار ش ه های دارای فرکاگس زیاد که تقریبا در ت

س اخ (  یژه گوزمینساخ  )بهخیزی   زمینبین زلزلهرابطه مساقیم  یوگ گ ، می گقاه ایران با بزرگی   ش ت زیاد به  قوع

ش ان می خ وبی گ ب ه  س یایران را  ج ود   برر ت اریخی مو س وابپ  ه  .  ت هد ن ی از  1های ر  ی ران ی ک ه ا س ان   ش اگهر آن ه گ

ب ر های آن معموا بیشارین تلفات   خیز ج ان بوده   زلزلهآمیزترین کشورهای زلزلهمخاطره گ  ج ای میخسارات را  . گذار

س یوگی(های ایران به دلیل راگ گیخاطر ایننه گسلها در ایران بهلرزهزمین ش اری )کمرر س یار  ها عم تا از گوع ف س ان ، ب ه

ت اکنون [9دهن  ]ش ی  ر ی می س اان  ش  رهای ت  ران   ری با ن ه  س ب این ی     بر  س ط  8. با توجه به این  اقع ب ار تو

اگ ، بنابراین بایسای توجه داشاه باشیم که در  ورت ران   با خاک ینسان ش هریشار  ی 7از با بزرگی بیش هایی لرزهزمین

 -جمعی  کل کشور   گیز بیشار امناگات رفاهی، اقاصادی 5/1هایی در منطقه ت ران که    د بیش از لرزهبر ز چنین زمین

ش   می توان در  ی یام هایی را اجاماعی، فرهنهی، سیاسی   غیره را در بر گرفاه، چه  ب ر آن [10]ش داشاه با ی ن ر ،  . از ا

 ش ر ت ران برردازیم. ذیری ک نمحیطی   آسیب مخاطرات ش یم تا در  ژ هش  اضر به بررسی  ضعی 
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 .[8] دران دقت نمایی: پراکندگی بلایای طبیعی پنجاه سال اخیر در کشورهای جهان سوم؛ به وضعیت کشور ای1شکل 

 

 منطقه مورد پژوهش .2
س نن ترین ش ر کشور میعنوان  ایاخ  ایران، بزرگش ر ت ران بهک ن ف وس   م م ومی گ ش ماری ع باش  که بر اساس سر

ف راد از  [11]گفر  8244535   د  1390ساو  ی   آن در   ی م  اجرت ا را در خود جای داده، این در الی اس  که جمع

ن ای  -ش ر از لحاظ موقعی  ریاضیباش . این ک ن او افزایش میشور به آن در دیهر ش رهای ک جغرافیایی در راساای   

ی ایی  35° 50́ تا  35° 34́ جغرافیایی  س اای درازای جغراف خ ا ری از  51° 37́ ت ا  51° 04́ شمالی از خط اساوا   در را

 (.2شنل اس  )گیمر ز گرینویچ  اقع ش ه

ک ر  های ر دخاگهافننه بزرگ   از جمله شامل مخر ه افننهش ر ت ران بر ر ی سه مخر هک ن ک ن    های جاجر د، 

ک ز  1200مار در شماو به    د  1750بنا گ اده ش ه   توسعه یافاه اس . فرازای آن از سطح دریاهای آزاد بین  مار در مر

 .[5] رس مار در جنوب می 1050  
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : موقعیت منطقه مورد پژوهش.2شکل 

 

 هابحث و یافته .3

 شهر تهرانساختار محیطی کلان

ک وهزایی . فعالی [5]های آبرفای گوگاگون توسعه یافاه اس  های جنوبی البرز   بر ر ی ایهش ر ت ران در دامنهک ن های 

های گذشاه، به آثار های تازه یا فعاو ش ن گسل، با ایجاد گسلهوسن در البرزن   ا ایل الی یژه ا اخر ایوسا ایل کرتاسه   به

ش ی از آن تخریب   زمین ه ای گا س     خطر ش  ه ا ج ر  لرزه   جابجایی در ت ران   گوا ی گزدیك آن، ماگن  منطقه ری من

ری  -  ده ت  رانها در محگسل تریناز ا لی توان به برخی. در این راساا می[12]اکنون بیش از  یش مورد توجه اس  هم

فشم، گسل بزرگ ت ران )البرز جنوبی(، کوثر، ا ین   گیا ران، ک ریزک، گسل شماو   جنوب ری  -که عبارتن  از: گسل مشا

ی  اری ها، ایجاد اخا ف سطح   فر رفیهیهای تلو   لایان اشاره کرد. برآین  این گسل  گسل ج ب گا ا ک ه مو س    ه ایی ا

دگباو . از این ر ، به[12]اس   ذیر گمودهها، منطقه را آسیباین، بزرگی   اهمی  این گسل اس . با  جودسطح منطقه ش ه

ن هژئومورفولوژینی   شنل -شناسیشناسی، ساخامان زمینهای ذاتی سنگ یژگی ک زی، شناسی دام ب رز مر ن وبی ال های ج

ش ماو ده ک نفعاو در مح   های جود گسل خیزی  های  رشیب، توان لرزه جود گاهمواری ش ر ت ران ماگن  گسل بزرگ 

ط ی همراه عوامل آب   هوایی باعث میهای گیا ران   دا  دیه بهت ران   گیز گسل خ اطرات محی خ  اد م س اع اد ر ت ا ا شود 

 .[5]ا باش  هایی از گوار شمالی آن گسباا با یژه در بخشش ر ت ران   بهاگساگی( در سطح ک ن -)طبیعی

ق رار میترین   ی هاز عم ه ی    م ورد ت   ن  ، آبهایی که غالبا با  یام های خطرگاک، مراکز ش ری را  ج اری، ده ه ای 

ش ی از زمینهای بهها   خسارت. اغلب،  یراگی[13]لرزه، لغزش   ریزش زمین اس  زمین م  ه گا ی  هلرزهبار آ ب ا    های ه ا 

 .[13] اگ ومورفولوژی در ارتباهژئ



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

س ل( ج   شناسایی   معرفی گسل1364های بربریان   همناران )هشاو  ژ دگببه ش ه گ های های گسارده ت  ران، گق

س ل3شنل اس  )ش ر ت ران ت یه ش همنطقه ک ن ل ی: (. بر اساس این  ژ هش، گ س اه ک س ه د ب ه  ح   ده ت  ران  های م

س ل 2-10های فرعی با درازای بین کیلومار، گسل 10ز درازای بیش ا زا بالی لرزههای ا گسل ل ومار   گ ب ا کی ت اه  های کو

م ون ک ناگ . بر اساس این گقشه، گسلبن ی ش هکیلومار دساه 2درازای کمار از  ن   از: های ا لی  یرا ش  ر ت  ران عبارت

س ل، شماو ری، جنثر، تلو  ایینهای شماو ت ران، محمودیه، گیا ران، شیان   کوگسل های وب ری   ک ریزک. همچنین، گ

ش ان داده فیض، عباسآباد، ایوبی، دا  دیه، قصر فیر ز، باغهای شاهفرعی از جمله: گسل ش ه گ ی ن گق ب ر ر ی ا م ك  آباد   گار

ی نش ر ت  های کوتاهِ مح  ده ک نهای گفاه ش ه در باا، شماری از گسلاگ . افز ن بر گسلش ه ب رر ی ا ی ز  ران  ش ه گ گق

ن  ی خیزی،   نههای جنبا، لرزههایی اس  که  ضعی  گسلهسری گقشه. برآین  این  ژ هش ت یه یك[14]اگ  یم ش هترس ب

ش ه -لرزه   دیهر موارد مربوطه در منطقه ت رانزمین خ ی از گق ک ه بر ی ه 8ش نل ت ا  4ش نل آن در های ری می باش    ارا

 اگ .ش ه

 توان به شرح زیر خ  ه گمود:های جنبای ا لی در ت ران   اطراف آن را میهای گسل یژگی

 گسل مشا -1

س   های بنیادی البرز مرکزی اس    در شماو ت ران قرار گرفاه اس .  ال  کوژ آن ر  بگسل مشا ینی از گسل ه شماو ا

س اای کوه البرز در باخار به سوی خا ر گسارش می از  اشیه رشاه   ب ا را س ی  ه وی سینو س ل دارای ال ی ن گ یاب . مسیر ا

ت ریج در خا ر جنوب خا ری در بخش مرکزی اس    در خا ر به -باخاریباخاری در باخار   راساای باخار شماو -خا ری

ب ین دی ه میبه سم  شماو  جاایی در همههشود. شیبباخاری خم می -ج   خا ری ک ه  ی ر  70ت ا  35شود  ج ه تغی در

س  . کیلومار می 4ها به   اقل کنن .  رکات راگ گی بر ر ی این گسل قبل از د رة ژ راسیك آغاز ش    کل جابجاییمی ر

 تلقی شود. تواگ  به منزله یك بااراگ گی در برخی گقاه   ر راگ گی در سایر گقاهاین گسل می

 انگسل شمال تهر -2

ب ه ساخ  در اطراف این ک نترین فعالی  زمینگسل شماو ت ران شاخص ب رز  ک وه ال ش ر اس . این گسل از دامنة رشاه 

خ ا ری 35درازای  ن وب  -کیلومار، از کن در باخار به لشهرک در خا ر ادامه دارد. گذرگاه این گسل، خا ر شماو  ب اخار ج

س لرتی م یم بباخاری اس    به  و ک ن، گ ب اخار  خ ا ریه طرف جنوب مامایل اس . در  ش ماو  ع  د  ن وب  -های ما ج

ی  ة زمینکنن . در خا ر لشهرک، این گسل باخاری، ت ا   آن را قطع می -باخاری   خا ری ی ه  یچ ی ك گا  س اخای  ارد 

ب   یوگ د. گسل شماو ت ران در بخش مرکزی بین کنفشم می -شود   به گسل مشامی ش هرک،  س ازگ  ین   خره  ل های 

ی هداری را تشنیل میهای مرزی   ذخایر رسوبی دش  آبرفای مرز چینکر  در چینه ب ر ر ی ا ف ر  ده  که  ن وبی  های ج

 گشین . می

 های جنوب و شمال ریگسل -3

س هها بهای جنوبی ت ران هسان . این گسلها در دش ترین گسلهای جنوب   شماو ری شاخصگسل ری در   ورت سرا

 اگ .منطقه فر گشس  ری  راکن ه ش ه



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 [.14های تراز به متر ]ری همراه با خم -های جنبای گستره تهران: گسله3شکل 

 

 
 [.14ری ] -یشنهاد شده برای گستره تهرانهای پلرزه و حریمبندی خطر زمین: پهنه4شکل 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 [.14] سال و بیشینه شتاب افقی زمین برای هر خم 100و  50، 20ری با فرض عمر مفید  -شتاب گستره تهرانهای هم: خم5شکل 

 

 
 1:100000 گ به مقیاس:ه تهران بزرهای تراز و موقعیت فیزیوگرافیکی گسترری همراه با خم -های جنبای گستره تهران: گسله6شکل 

[14.] 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 [.14] سال و بیشترین شتاب افقی برای هر خم 100و  50، 20شتاب گستره چهارگوش تهران با فرض عمر مفید های هم: خم7شکل 

 

 
 [.14] های جنبای گستره چهارگوش تهرانخیزی و گسله: نقشه لرزه8شکل 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یزی منطقه تهرانخضعیت لرزهو

ی ز دادهلرزه،  ضعی  گسلههای زمینخیزی،    نههای  ضعی  لرزهبا توجه به گقشه  1ج   و ه ای های منطقه ت  ران   گ

ب رای های جاگی   لرزه    یام های گاشی از آن که شامل خسارتگردد که این منطقه همواره با خطر زمینر شن می م الی 

ب ه های ت ران را گشان میداده در گزدینیهای رخف رس  زلزله 1ج  و  اس اکنان منطقه اس ، ر بر  بودهس ده . با توجه 

ف  ، گردد که ده زمیناین ج  و، مشخص می ب یش از ه ، 958، 856، 855، 743های س او ط یلرزه با بزرگای هف    یا 

 اگ .دادهرخ 1990   1962، 1830 ،1608، 1485، 1177

 
 شهر تهران.کلانداده در نزدیکی های رخت زلزلهفهرس: 1جدول 

 
 (.1378منبع: موسسه ژئوفیزیك دانشگاه تهران )

 

ج  و اس . ن ر ی دادهکیلوماری مرکز ت را 100لرزه در شعاع زمین 1100تقریبا    د  1375-1378های در فا له ساو

ی  . را ارائه می 4از های کاتالوگ ش ه با بزرگای بیشلرزهف رسای از زمین 3ج  و لرزه را براساس بزرگا   تع اد زمین 2 گما

 ش ه اس . گشان داده 6شنل ها گیز در لرزهگقشه  راکن گی ر مرکز زمین

 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .1378تا  1375کیلومتری تهران، از  100داده در شعاع های رخلرزهتعداد زمین: 2جدول 

 هاتعداد زلزله (mb)بزرگا 

1  mb <  0  29 

2  mb <  1  670 

3  mb <  2  350 

4  mb <  3  44 

5  mb <  4  5 

 (.1378زیك دانشگاه تهران )موسسه ژئوفیمنبع: 

 

 .1378تا  1375، در یکصد کیلومتری تهران از سال 4تر از های  با بزرگای پیکری بزرگلرزهفهرست زمین: 3جدول 

 
 (.1378منبع: موسسه ژئوفیزیك دانشگاه تهران )

 

 
 خورشیدی. 1378تا  113های تاریخی از لرزهز زمین: پراکندگی رومرک9شکل 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیرینتیجه .4
ف راد، ر گ  ر  به رش  ش رگشینی   توسعه ش ری، باعث ش ه تا در ک ن س نن ا ب رای م ض ا  ب ه تقا س خ  ش رها معموا در  ا

ن ا تر ب اسافاده بودهیشهایی که  های مورد گیاز در زمینساخامان گ  ، ب س اا ن ین  س نوگی، های مخامانش وگ . ا   اث چ

ف او آبرف های  نعای بر ر ی چنین زمینبازرگاگی   یا  ارک ب رای م ش ن ،  گ ر  با س      س   س ن ن ا ک ه مم ه ای هایی 

س یب س ان  آ خ وردار گی ع ی کواترگری که از اساحنا    ثبات چن اگی بر خ  ادهای طبی ب ر ر ش  ری را در برا گ وا ی   ذیری 

ک ه در   ورت . همچنین، دامنه ترهده زایش میلرزه افهای ش ری یا زمینهمچون سی ب س    ها ینی دیهر از مناطقی ا

عنوان مفاو، در های گلی   غیره ر بر  خواه  بود )بهلغزش، جریانهایی همچون زمینداد   ی ها  اث بناهای ش ری با رخ

 ش ر ت ران(.دره فر زاد در ک ن

ک ه از ین داشان مرخاطر تمرکز   گنجایش زیاد جمعی ، همچنش رها به گ    گ ی را دار اکز بازرگاگی    نعای، این  یژ

س رمایههسا اثرات ب یایی که مساع   ذیرش آن م رد ،  خ ایر در ن  مااثر شوگ . همچنین، به  اسطه تجمع   تمرکز  ها   ذ

 .[15]ده   ذیری را در برابر ب یای طبیعی افزایش میش رها، فراین  ش رگشینی میزان آسیب

ض وع لرزه تش ی  ش ه، بهباش  که معموا در اثر زمینلغزش مییعی   ی ه زمینمخاطرات طب ینی از ی ن مو طوری که ا

ش  ر . هماگطور که در این  ژ هش گشان داده ش ه ک ن[5]ها بیفزای  لغزشهای گاشی از  قوع زمینتواگ  بر خسارتگیز می

ح   ف -جنبای -هایت ران   مناطپ  یرامون آن با گسله گ ی م ب هرا ا ش  ه    ل ی میده  ض عی  طور ک ک ه از   ف    ت وان گ

ک ه سازیخیزی باایی برخوردار می باش . با توجه به چنین  ضعیای از یك طرف   از طرف دیهر گحوه ساخامانلرزه هایی 

ب ا ش ر در  او اگجا  اس    خود باعث تفا تدر سطح این ک ن ی   های چشمهیری بین باف  فرسوده   ق یمی  ف   ج  با

گیر ش ر شود ع   توجه ترین مشن تی که در ت ران در اثر بر ز زلزله گریبانینی از بزرگرس  که  ری ش ه، به گظر میش

های بلن  مرتبه در مناطقی از ش ر اس  که توان  ذیرش جمعیای مح  د   مشخص را دارگ . ا وا در به ساخ  ساخامان

ق ه    ن  مرتبه درهای بلش رهای بزرگ دگیا ساخامان مناطقی از  یش تعیین ش ه با توجه به خصو یات مورفولوژینی منط

طور مفاو در ت ران در منطقه ال یه شوگ .  لی بههای اسااگ ارد   دی  منظر گوا ی ش ری جاگمایی میرعای    نای گذرگاه

اگ  مار   کمار ساخاه ش ه 8نای هایی با   های مسنوگی، در کوچه)ر ی گسل( بر ر ی تره ال یه مجموعه از بلن ترین بر 

چ كتن ا در زمان بر ز زلزله خود ماگع هر گوع کمكکه گه س اخ  آگ  ا کو ن ه در  ش   بل ن    ب ه رساگی خواه ت وج ی  ترین 

ب ر ز توان چنین گف  که بزرگطور کلی، میهای مسنوگی    فظ منظر ش ری گش ه اس . به ریم ترین مشنل ت ران در 

س اخامانرای ضوابط، منطقه  دق  در اجزلزله ع  س اخ   س  . بن ی   جاگمایی در  ش  ری ا س ات  س نوگی   تسسی های م

گ همسنوگی به -های تجاریمااسفاگه رش   ا  های بلن  مرتبه یا همان  ا  های آ ارتماگی   بر  ض ابطه در   او ای بیگو

ب رای و آسیبلرزه ا اما یژه زمینباش  که در  ورت بر ز  وادث طبیعی   بهافزایش می های فرا اگی  جود خواه  داش . 

ب ا ها     مات گاشی از چنین ر ی ادهایی مراجع ذیجلوگیری از بر ز آسیب ش  ه    م ل  ط ه  ارد ع ربط بایسای در این راب

ح ران ی   م یری  ریزاز این ر ، برگامه ش ر ت ران برردازگ .ریزی مناسب به م یری  ینرارچه   م یری  بحران ک نبرگامه ب

ش ود بایس  بخشی از برگامه توسعه بهمی س ی  ح ث   برر ل ی ب ل ی   م م ع [15] ساب آی    در سطوح مح ن ین، جوا . همچ

خ ود سازی برای مقابله با بحران   رخهای آمادهبایسای برگامهش ر ت ران( میش ری )در اینجا ک ن ک ار  دادها را در دساور 

 کلی توسعه مرتبط سازگ . هایریزیمهقرار دهن    آن را به برگا

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مراجع .5
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