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 " توصیفیکانی شناسی  "آزمایشگاه دستور کار 
 

 واحد 1: واحد تعداد

 (ساعت  23)عملی : درس نوع

 

بلورها و کانی های سیلیکاتی در نمونه های ماکروسکپی آشنایی با روش های شناسایی عملی : هدف

 (دستی)

 

 :سرفصل ها 
 شناخت عناصر تقارن در روی فرم های چوبی بلورها و تعیین رده تبلور مدل های چوبی 

 کانی ها رنگین یاندازه گیری و تع 

  یر سیلیکاتی در نمونه های دستیغشناسایی کانی های سیلیکاتی و 
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 جلسه اول

 هندسیبلورشناسی :  آزمایش عنوان

 :هدف
 آموزش های سیستم تبلور و تعیین رده  فرم های بلوری 

 : ابزار و مواد مورد نیاز
 گانه تبلور فرم های بلورین چوبی و رزینی از سیستم های هفت

 :روش کار
 . موجود در آزمایشگاه  مشاهده فرم های بلورین چوبی و رزینی و مقایسه آنها با فرم های بلورین استاندارد

 ، در سیستم های تبلور  c  و b و a شناسایی محورهای بلور شناسی 

را باا اساتفاده   دانشجویان برای آشنایی بیشتر با سیستم های تبلور ، تعدادی از سیستم ها و فرم های بلورین 

   .از مقوا  و فوم ساخته و به آزمایشگاه تحویل دهند

 
 و فرم های مرتبط با آنها انواع سیستم های تبلور
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 مثال هایی از سیستم های تبلور

 



5 

 

 : مشاهدات و نتایج

سیستم های تبلور اصلی هفت عدد بوده و شامل مکعبی ،تتراگوناال، ارتورومبیا، ، هگگاگوناال ، تریگوناال ،     

فاردی دارناد و   هر کدام از سیستم ها فوق فرم های بلورین منحصر باه  . مونوکلینی، ، تری کلینی، می باشد

فارم  ، فرم رومبوئادر  ،  منشور یا پریسم ، هرم یا پیرامید ، اسفنوئید ، دوما ، فرم پیناکوئید ، شامل فرم پدیون

 .می باشدتتراهگگائدر ، دودکائدر ، اکتائدر ، تترائدر ، فرم اسکالنوئدر ، تراپگوئدر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6 

 

 (اولجلسه )گزارش کار آزمایشگاه کانی شناسی توصیفی 
------------------------------------------------------------------------ 

فرم های بلورین چوبی و رزینی موجود در آزمایشگاه کدام سیستم تبلور را نشاان مای دهاد در زیار فارم      

 .را مشخص کنید  c  و b و a محورهای بلور شناسی مربوطه را رسم کرده و موقعیت 

............................................................................................................................. ................................................................. 

............................................................................................................................................................................................. . 

................................................................................................................................ .............................................................. 

............................................................................................................................. ................................................................. 

............................................................................................................................. ................................................................. 

............................................................................................................................................................................................. . 

................................................................................................................................ .............................................................. 

............................................................................................................................. ................................................................. 

............................................................................................................................. ................................................................. 

............................................................................................................................................................................................. . 

................................................................................................................................ .............................................................. 

............................................................................................................................. ................................................................. 

............................................................................................................................. ................................................................. 

............................................................................................................................................................................................. . 

 

---------------------------------------------------------------------- 
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 جلسه دوم

 بلورشناسی هندسی: عنوان آزمایش 

 :هدف
در سیستم های  اندیس های میلر و شناسایی عناصر تقارن در روی فرم های چوبی بلورها آموزش های  

 تبلور

 : ابزار و مواد مورد نیاز
 گانه تبلور فرم های بلورین چوبی و رزینی از سیستم های هفت

 :روش کار
ارتورومبی، ، هگگاگونال ، تریگونال ، مکعبی ،تتراگونال، محورها و سطوح تقارن را بر روی سیستم های تبلور 

 .شناسایی کرده و از جداول و شکل های زیر استفاده نمایید مونوکلینی، ، تری کلینی،

اندیس های میلر را بر اساس شکل صفحه بعد در انواع سیستم هاا تعیاین نماییاد و بارای شناساایی بهتار از       

 .مطالب جگوه درس نظری استفاده نمایید

 

 
 ح تقارن در سیستم های مختلفانواع سطو
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 اندیس های میلر در سیستم مکعبی

 : مشاهدات و نتایج

 .وجود دارد 3محور درجه  6و   4محور درجه  2و  2محور درجه  4در سیستم مکعبی 

 .وجود دارد 3محور درجه  4و  4محور درجه  1در سیستم تتراگونال 

 .وجود دارد 4محور درجه  1و  3محور درجه  2در سیستم ارترومبی، 

 .وجود دارد 2محور درجه  1در سیستم تریگونال 

 .وجود دارد 6محور درجه  1و  3محور درجه  6در سیستم هگگاگونال 

 .وجود دارد 3محور درجه  1در سیستم مونوکلینی، 
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 (دومجلسه )گزارش کار آزمایشگاه کانی شناسی توصیفی 
------------------------------------------------------------------------ 

 :انواع محورهای تقارن و سطوح تقارن  در سیستم های هفت گانه عبارت است از

............................................................................................................................. ................................................................. 

............................................................................................................................................................................................. . 

................................................................................................................................ .............................................................. 

............................................................................................................................. ................................................................. 

............................................................................................................................. ................................................................. 

............................................................................................................................................................................................. . 

................................................................................................................................ .............................................................. 

............................................................................................................................. ................................................................. 

مکعبی ،تتراگونال، ارتورومبی، ، هگگاگونال ، اندیس های میلر را بر روی سطوح مختلف سیستم های 

................................................................................... . ............مشخص نمایید کلینی،تریتریگونال ، مونوکلینی، ، 

...................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................. ................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. ..................................................... 

............................................................................................................................. ..................................................................... 

.................................................................................................................................. ................................................................. 

--------------------------------------------------------------------- 
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 ومسجلسه 

 تشخیص کانی ها در نمونه دستی روش های فیزیکی : عنوان آزمایش

 :هدف
وزن ، رخ یا کلیواژ، سختی، رنگ خاکه، جلا، شفافیت، از رنگها با استفاده  روش شناسایی کانی آموزش 

 مخصوص

 : ابزار و مواد مورد نیاز
شیشه ای، آهنربا، قطاره   هچینی بدون لعاب، صفحنمونه های دستی از کانیهای مختلف، جعبه سختی موس، 

 .% 11ری، داسید کلری محتویچکان 

 :روش کار

های مختلاف توسام مادرس باه      ها مختلف مقایسه شده و کانیهای ی، نوع با رنگ ظاهری کانیرنگ :رنگ

 .دانشجویان معرفی می گردد

 .های شفاف و غیر شفاف با یکدیگر مقایسه می شوند کانی:  شفافیت

ای، جلای مرواریادی، جالای صام،ی ، جالای ابریشامی ،       جلای شیشه)شامل  جلای فلگی و  غیر فلگی جلا

 .ها مختلف بررسی و مقایسه شود بر روی کانی (جلای چرب ، جلای الماسی، جلای مات 

 ها  مقایسه رنگ خاکه کانی ها ی سیلیکاتی و غیر سیلیکاتی و ارائه ی، الگوی مناسب برای آن :رنگ خاکه  

 مقایسه رنگ خاکه کانی های غیر سیلیکاتی  برای شناسایی کانه های معدنی

شناسایی سختی کانی ها ی سیلیکاتی و غیر سیلیکاتی با استفاده از جدول مقیاس موس موجود در  : سختی

 آزمایشگاه 

 ی کلیواژهای  کانی ها بر روی نمونه های موجود در آزمایشگاهشناسای :رخ یا کلیواژ 

 های سب، با کانی ها با چگالی بالا و مقایسه آن های  شناسایی کانی :مخصوص وزن
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 :مشاهدات و نتایج

لااا رناگ یا،    ، بیعت مشااهده شاود  طها  رنگ خاصی داشته و می تواند با چندین رنگ در  هر کدام از کانی

 .ویژگی مهمی برای تشخیص کانی ها نمی باشدکانی 

 .صورت شفاف ، نیمه شفاف و مات مشاهده شوندها می توانند به  بسیاری از کانی

، جلا،  ساختی و وزن مخصاوص عوامال بسایار مهمای در شناساایی       ( های غیر سیلیکاتی کانی) رنگ خاکه 

 .کانیها می باشند
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 (ومسجلسه )گزارش کار آزمایشگاه کانی شناسی توصیفی 
------------------------------------------------------------------------ 

 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 1نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 3نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 2نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 4نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

  5نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 6نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 7نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 

------------------------------------------------------------------------ 
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 مچهارجلسه 

 تشخیص کانی ها در نمونه دستی فیزیکی و شیمیایی های روش : عنوان آزمایش

 : هدف
، باو و ماگه  ، مقاومات ، شکساتگی ، ماکال ، شکل ظااهری بلورهاا  آموزش روش شناسایی کانی ها با استفاده از 

 .درصد 11آزمایش با اسید کلریدری، ، خاصیت آهنربایی

 : ابزار و مواد مورد نیاز
شیشه ای، آهنربا، قطاره   هلعاب، صفح نمونه های دستی از کانیهای مختلف، جعبه سختی موس، چینی بدون

 .% 11ری، داسید کلری محتویچکان 

 :روش کار

با اساتفاده از   (ای  ، اسکلتی ،  دندریتی  بلورهای هم بعد ،بلورهای کشیده ، صفحه)  شکل ظاهری بلورها 

 های موجود در آزمایشگاه نمونه

 (.انواع ماکل در نمونه های رزینی بلورهای موجود در آزمایشگاه و کانیها قابل شناسایی می باشد)  :ماکل 

 .به ویژه نوع صدفی، صاف و مضرس بر روی نمونه ها آزمایش شودشکستگی  

بار روی  می باشد  شکنندگی و قابلیت ارتجاع ،خم شدگی  ،چکش خواری قابلیت برش، که بیشتر، مقاومت 

 .آزمایش شودنمونه ها 

 ..حاوی مواد آلی  قابل بررسی می باشد  نمونه هایکانیهای تبخیری و بر روی  :بو و مزه 

 .شوندبا استفاده از آهنرباهای موجود در آزمایشگاه کانیهای م،ناطیسی شناسایی می  :خاصیت آهنربایی  

  (درصد 11ری، داسید کلری) آزمایش با معرفهای شیمیایی 

آزوریات،   ها مانند درصد بر روی نمونه های  کلسیتی و دولومیت و انواع کربنات 11کلریدری، جوشش اسید 

 .آزمایش شده و با یکدیگر مقایسه شوند... مالاکیت، منیگیت و 
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 :مشاهدات و نتایج

در بسیاری از کانی ها از جمله کاوارتگ،  ماکل . ها به شکل های مختلف  در طبیعت دیده می شود کانی

 ،خاوار   نقره و مس چکاش  ،گرافیت و ژیپس قابلیت بریده شدن توسم چاقو داشته  .مشاهده می شود ژیپس ،

فلوئوریات و   پیریات،   ومیکاها دارای قابلیات ارتجااع   ، ، در اثر فشار خم شده (ای ژیپس رشته)تال، و سلنیت 

 .در اثر فشار خرد می شوندآپاتیت 

  
 ساخت سوزنی ساخت دانه شکری

  
 ساخت  رشته ای ساخت دندریتی

  
 ساخت تیغه ای ساخت گلبولی
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 (چهارمجلسه )گزارش کار آزمایشگاه کانی شناسی توصیفی 
------------------------------------------------------------------------ 

 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 1نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 3نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 2نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 4نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

  5نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 6نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 7نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 

------------------------------------------------------------------------ 
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 پنجمجلسه 

 نمونه دستی شناسایی کانی های سیلیکاتی در : عنوان آزمایش

 : هدف
و اساتارولیت  ، گارنات ، اولیاوین های گروه نگوسایلیکات هاا مانناد     نحوه شناسایی کانیآموزش 

 آندالوزیت 

 : ابزار و مواد مورد نیاز
شیشه ای، آهنربا، قطاره   هنمونه های دستی از کانیهای مختلف، جعبه سختی موس، چینی بدون لعاب، صفح

 % 11ری، داسید کلری محتویچکان 

 :روش کار
های موجود در جعباه ساختی ماوس انادازه      ها با استفاده از انواع کانی کانیهای موجود در گروه نگوسیلیکات

ها نیگ با اساتفاده از روش   وزن مخصوص کانی. ابی قرار گیردیها و جلای آنها مورد ارز رنگ کانی. گرددگیری 

 .های فیگیکی قابل شناسایی می باشد

 :مشاهدات و نتایج

 : (2SiO4(Mg,Fe))اولیوین -
  سیستم ارتورومبی،: بلورشناسی

  سبگ زیتونی، خاکستری روشن و قهوه ای،رنگ  

  ای، شیشهجلای 

  ،5/6-7سختی 

 گرم بر سانتی متر مکعب 2/2-4/2وزن مخصوص 

 ، صدفیشکست 

 . شفاف تا مات 

اولیوین را عموماً از طریق رنگ منحصر به فرد و محل پیدایش آن شناسایی می نمایند، زیارا  : روش تشخیص

 . کانی سیلیکاتی دیگری با سختی مشابه در سنگ های اولترابازی، و بازی، وجود ندارد
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 :گارنت  -
  سیستم مکعبی و رده  تراپگوئدرال و دودکائدرال: بلورشناسی 

 قرمگ، قهوه ای، سیاه، سبگ، زرد و سفید، رنگ 

 شیشه ای، جلای 

  ،6- 5/7سختی 

  گرم بر سانتی متر مکعب 5/2- 2/4وزن مخصوص 

 صدفی تا ناصاف، شکست 

 .شفاف تا مات 

 .قابل ذوب بودن شناسایی می گرددبیشتر از طریق رنگ، سختی و غیر : روش تشخیص

 :(Fe2Al9 O6(SiO4 )4(O,OH)2 ) استارولیت -

  مونوکلینی، سیستم: بلورشناسی

 قهوه ای تیره،  :رنگ

 ، ای شیشهجلای 

  ،7-5/7سختی 

  گرم بر سانتی متر مکعب ،6/2- 7/2وزن مخصوص 

  نیمه صدفی،شکست 

 .مات تا تقریبا شفاف 

 .غیر قابل حل در اسیدها غیر قابل ذوب و: روش تشخیص 

 (Al2SiO5 ) آندالوزیت 

 سیستم ارتورومبی، و به صورت لوزوجهی و هرمی : بلورشناسی

 خاکستری، صورتی، قهوه ای و سفید رنگ، :رنگ

 ، شیشه ایجلای  

  ،5/7سختی 

 گرم بر سانتی متر مکعب ،1/2-3/2وزن مخصوص 

 ، صدفیشکست 

 :شفاف تا نیمه شفاف 

 .قابل ذوب و غیر قابل حل در اسیدهاغیر : روش تشخیص
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 (پنجمجلسه )گزارش کار آزمایشگاه کانی شناسی توصیفی 
------------------------------------------------------------------------ 

 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 1نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 3نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 2نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 4نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

  5نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 6نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 7نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 

------------------------------------------------------------------------ 
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 جلسه ششم

 نمونه دستی شناسایی کانی های سیلیکاتی در:  عنوان آزمایش

 : هدف
گارنات،  ، مانناد اولیاوین   ساورو سایلیکات هاا و سیکلوسایلیکات هاا     نحوه شناسایی کانی های گروه آموزش 

 استارولیت و آندالوزیت 

 : ابزار و مواد مورد نیاز
شیشه ای، آهنربا، قطاره   هنمونه های دستی از کانیهای مختلف، جعبه سختی موس، چینی بدون لعاب، صفح

 % 11ری، داسید کلری محتویچکان 

 :روش کار
های موجود در جعباه   کات ها با استفاده از انواع کانییلیها ، سیکلوس کانیهای موجود در گروه سوروسیلیکات

هاا   وزن مخصاوص کاانی  . ابی قرار گیردیها و جلای آنها مورد ارز رنگ کانی. ی موس اندازه گیری گرددسخت

 .نیگ با استفاده از روش های فیگیکی قابل شناسایی می باشد

 :مشاهدات و نتایج

Ca2(Fe ) اپیدوت -
+3

, Al) Al2O(SiO4) (Si2O7) (OH): 

 سیستم مونوکلینی، و به صورت بلورهای تی،ه ای کشیده، منشوری : بلورشناسی

 سبگ پسته ای، سبگ، سبگ تیره، قهوه ای مایل به زرد، رنگ 

  شیشه ای،جلای 

  ،6-7سختی 

  گرم بر سانتی متر مکعب ،4/2-5/2وزن مخصوص 

 ،ناصافشکست 

 .شفاف تا نیمه شفاف  

قابل ذوب بوده و پس از ذوب شدن به شیشه ای تیره رنگ با خاصیت م،ناطیسی تبدیل مای  : روش تشخیص

 . در اسید کلریدری، رقیق غیر قابل حل می باشد. شود
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 Ca10(Mg,Fe)2 Al4(SiO4)(Si2O7)2(OH)) وزوویانیت-

 سیستم تتراگونال و رده دی تتراگونال بی پیراامیدال : بلورشناسی

 آبی و بنفش،  ،سبگ، قهوه ای، زردرنگ 

 شیشه ای، جلای 

 ،  5/6سختی 

 ،  گرم بر سانتی متر مکعب 4/2-5/2وزن مخصوص 

 صدفی تا ناصاف،شکست 

 . شفاف تا مات 

 . به آسانی ذوب شده و قطرات کروی شکل قهوه ای غیر م،ناطیسی تولید  می کند: روش تشخیص

 6(BO3)3(Si6O18)(OH)(Al,Fe,Mn)(Li,Mg,Al)(Na,Ca) ) تورمالین -

سیستم هگگاگونال و دی تریگونال هرمی، به صورت بلورهای منشوری طویل، صفحه ای و در : بلورشناسی

 مواردی اجتماعات سوزنی شکل ریگ و خورشیدی 

 بی رنگ تا سفید، سیاه، آبی، سبگ، قرمگ، صورتی، قهوه ای،: رنگ

  شیشه ای،جلای  

 ، 7-5/7سختی 

  مکعب گرم بر سانتی متر 2-2/2وزن مخصوص 

 ناصاف تا صدفی، شکست 

 شفاف تا مات 

نوع منیگیم دار و قهوه ای رنگ به . ذوب شدگی به ترکیب شیمیایی تورمالین بستگی دارد: روش تشخیص

 . آسانی ذوب می شود، نوع لیتیم دار غیر قابل ذوب است
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 (ششمجلسه )گزارش کار آزمایشگاه کانی شناسی توصیفی 
------------------------------------------------------------------------ 

 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 1نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 3نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 2نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 4نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

  5نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 6نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 7نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 

------------------------------------------------------------------------ 
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 جلسه هفتم 

 نمونه دستی سیلیکاتی درشناسایی کانی های :  عنوان آزمایش

 : هدف
ارتوپیروکسن هاا ،کلینوپیروکسان   ها مانند  اینوسیلیکاتکانی های گروه  تشخیصنحوه آموزش 

 ها و انواع آمفیبول ها

 : ابزار و مواد مورد نیاز
شیشاه ای، آهنرباا،    ههای مختلف، جعبه سختی موس، چینی بادون لعااب، صافح    نمونه های دستی از کانی

 .% 11ری، داسید کلری محتویقطره چکان 

 :روش کار
های موجود در جعبه ساختی ماوس انادازه     ها با استفاده از انواع کانی سیلیکاتاینوکانیهای موجود در گروه 

ها نیگ با اساتفاده از روش   وزن مخصوص کانی. ابی قرار گیردیها و جلای آنها مورد ارز رنگ کانی. گیری گردد

 .باشد های فیگیکی قابل شناسایی می

 :مشاهدات و نتایج

 ( :Orthopyroxene)  ارتوپیروکسن -

 سیستم ارتورومبی، و رده لوزوجهی دو هرمی : بلورشناسی

 خاکستری، سبگ، زرد ، قهوه ای برنگی تا تقریباً سیاه،: رنگ

 شیشه ای تا ابریشمی یا نیمه فلگی، جلای  

 ، 5/5-6سختی

 گرم بر سانتی متر مکعب ،3/2-9/2وزن مخصوص 

 ناصاف، شکست 

 .شفاف تا نیمه شفاف

هیپرستن . به جگ در لبه های نازک و کم ضخامت بلور در بقیه قسمت ها غیر قابل ذوب است: روش تشخیص

 .توسم اسید کلریدری، داغ حل می شود

 ( :Clinopyroxenes) کلینوپیروکسن -
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 (عموماً به صورت اجتماعات دانه ای )سیستم مونوکلینی، : بلور شناسی

 سبگ روشن، سبگ تیره و قهوه ای ، ،  سفید رنگ

 ،  شیشه ایجلای 

  ، 5-6سختی 

  گرم بر سانتی متر مکعب 2/2 -5/2وزن مخصوص 

 ، صدفیشکست 

 .شفاف تا نیمه شفاف

غیر قابل حل در اسید کلریدری، می . قطعات ذوب شده آن به شیشه های تیره شباهت دارد: روش تشخیص 

 . باشد

 (:Wollastonite, CaSiO3) ولاستونیت

 (اجتماعات رشته ای و سوزن های منشوری)سیستم تری کلینی،  :بلورشناسی

 سفید تا بی رنگ ، صورتی یا خاکستری ، :  رنگ

 شیشه ای تا ابریشمی،جلای 

   ، 5/4-5سختی  

 ،  گرم بر سانتی متر مکعب 8/3-9/3وزن مخصوص 

 مات  

 .شده و به گلوله سفید رنگ شیشه مانندی تبدیل می شوددر اثر شعله فوت، ذوب : روش تشخیص 

  (2-3(Mg,Fe,Al)5Si6(Si,Al)2O22(OH)2(Ca,Na) ) هورنبلند-

 (منشورهای کوتاه و بلند  )سیستم مونوکلینی، : بلورشناسی

 سیاه، ،سبگ آبی  ،سبگ :  رنگ

 ، ای شیشهجلای  

  ،5-6سختی 

 گرم بر سانتی متر مکعب 2-4/2وزن مخصوص 

  نیمه صدفی تا ناصاف،شکست  

 .شفاف تا مات 

به سختی ذوب شده و به شیشه سیاه رنگی تبدیل می شود و در لوله بسته در اثر حرارت آب : روش تشخیص

 .آزاد می کند
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 (هفتمجلسه )گزارش کار آزمایشگاه کانی شناسی توصیفی 
------------------------------------------------------------------------ 

 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 1نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 3نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 2نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 4نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

  5نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 6نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 7نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 

------------------------------------------------------------------------ 
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 جلسه هشتم

 نمونه دستی سیلیکاتی درشناسایی کانی های  : عنوان آزمایش

 : هدف
کاانی  ، سرپانتین، فلوگوپیت، مسکویت، بیوتیتمانند  فیلوسیلیکات ها کانی های گروه  تشخیصنحوه آموزش 

 . کریگوکولا، پیروفیلیت، تال،، های رسی

 : ابزار و مواد مورد نیاز
شیشاه ای، آهنرباا،    ههای مختلف، جعبه سختی موس، چینی بادون لعااب، صافح    نمونه های دستی از کانی

 % 11ری، داسید کلری محتویقطره چکان 

 :روش کار
، کانی هاای رسای  ، سرپانتین، فلوگوپیت، فیلوسیلیکات ها مانند مسکویت، بیوتیتهای موجود در گروه  کانی

. های موجود در جعبه سختی موس انادازه گیاری گاردد    با استفاده از انواع کانی کریگوکولا، پیروفیلیت، تال،

ها نیگ با استفاده از روش های فیگیکی  وزن مخصوص کانی. ابی قرار گیردیها و جلای آنها مورد ارز کانی رنگ

 .قابل شناسایی می باشد

 :مشاهدات و نتایج

  : (KAl3Si3O10(OH)2 ) مسکویت -

 (ورقه ای ) سیستم مونوکلینی، : بلورشناسی

 جلای شیشه ای تا مرواریدی،سفید، زرد و بی رنگ، کهربایی، قرمگ روشن، سبگ، رنگ 

 ،8/3-2سختی  

 گرم بر سانتی متر مکعب 8/3-4/2وزن مخصوص 

 دارای صفحات قابل ارتجاع ،  

 نازک و شفاف

رنگ روشن و حالت ورقه ای مهم ترین وجه تشخیص این کانی در لوله بسته آب از دست : روش تشخیص 

 .اسیدها می باشدداده و به طور نسبی قابل ذوب و غیر قابل حل در 
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  : (K(Mg,Fe)3AlSi3O10(OH)2 ) بیوتیت -

 (ورقه ای )سیستم مونوکلینی، :  بلورشناسی 

 قهوه ای تیره تا سیاه به زرد روشن،رنگ  

 ، ای شیشهجلای  

 ،  5/3 -2سختی 

 گرم بر سانتی متر مکعب 8/3-4/2وزن مخصوص 

 .قابل ارتجاع، مات 

در لوله بسته آب خود را از دست می . مشخصات اصلی این کانی استتورق و رنگ تیره از : روش تشخیص

به . در تماس با اسید سولفوری، غلیظ و جوشان حل شده و محلول شیری رنگی به وجود می آید. دهد

 .سختی ذوب می شود

   (K(Mg,Fe)3AlSi3O10(F,OH)2 ) فلوگوپیت-

 سیستم مونوکلینی، : بلورشناسی

 تیره،قهوه ای روشن تا رنگ 

 فلگی و گاهی نیمه فلگی، ،  مرواریدی جلای 

 ،  5/3-2سختی 

  گرم بر سانتی متر مکعب 7/3وزن مخصوص 

 .قابل ارتجاع، مات

نسبت به بیوتیت رنگ روشن تری دارد، در لوله بسته . در اسید سولفوری، غلیظ می جوشد: روش تشخیص 

 .آب از دست می دهد و غیر قابل ذوب می باشد

  (Serpentine, Mg3Si2O5(OH)4) سرپانتین -

 ( رشته ای)در سیستم مونوکلینی، : بلورشناسی

 سفید، سبگ، قهوه ای مایل به زرد، قرمگ، سیاه،رنگ 

 ابریشمی تا روغنی،جلای  

  ،3 - 5 سختی 

 گرم بر سانتی متر مکعب 3/3-6/3وزن مخصوص 
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 . مات تا اپاک 

بسته آب از دست می دهد و با رنگ سبگ تیره و جلای چرب و حالت غیر قابل ذوب، در لوله : روش تشخیص

 .رشته ای از کانی های دیگر مشخص می شود

 :....شامل کائولن، پیروفیلیت، مونت موریلونیت، ایلیت و  (Clay minerals) کانی های رسی -

 ( بسیار ریگ دانه با جلای خاکی)سیستم مونوکلینی، : بلورشناسی

 قرمگ، قهوه ای و سیاه،رنگ سفید، : رنگ

  خاکی،جلای  

 ،  3-5/3سختی 

 گرم بر سانتی متر مکعب 6/3وزن مخصوص 

 . اپاک 

 .قابل ذوب بوده و در لوله بسته بر اثر دمای بالا آب از دست می دهد غیر: روش تشخیص

 ( Talc, Mg3Si4O10(OH)2) تالک-

 (توده ای و ریگدانه  ،ورقه ای  )سیستم مونوکلینی، : بلورشناسی

 رنگ سفید، سبگ، خاکستری و تقریباً سیاه،:  رنگ

 روغنی تا مرواریدی،جلای  

 ،1سختی  

 گرم بر سانتی متر مکعب 7/3-8/3وزن مخصوص  

 .مات تا اپاک

در اسیدها حل نمی شود و در لوله بسته دمای بالا . نرم بودن زیاد، به سختی ذوب می شود: روش تشخیص

 .می دهدآب از دست 

 (Pyrophyllite, Al2Si4O10(OH)2) پیروفیلیت-

  (شعاعی، ریگ دانه و توده های صابونی  )سیستم مونوکلینی،  در: بلورشناسی 

 سفید، نقره ای، سبگ پریده یا سیاه یا قهوه ای،: رنگ 

  مرواریدی تا چرب ،جلای  

 1-3سختی 

 گرم بر سانتی متر مکعب 8/3-9/3وزن مخصوص 
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 .صفحات قابل ارتجاع ، مات 

در لوله بسته در اثر دمای زیاد آب از دست می دهد و انواع شعاعی آن . غیر قابل ذوب است: روش تشخیص 

 (.Pough , 1976) با حرارت دادن به صورت ورقه ای در می آید

 (:Chrysocolla,Cu4H4Si4O10(OH)8) کریزوکولا-

 (میکروکریستالین، بطری شکل و در مواردی سوزنی )سیستم ارتورومبی، : بلورشناسی

 رنگ آبی آسمانی تا سبگ، آبی مایل به سبگ، :  رنگ

 شیشه ای تا خاکی، جلای 

  3-4سختی 

 گرم بر سانتی متر مکعب 3-4/3وزن مخصوص 

 .صدفیشکست  

. سیاه درمی آیدغیر قابل ذوب است، در لوله بسته بر اثر گرما آب از دست می دهد و به رنگ : روش تشخیص

 .این کانی به فیروزه شباهت زیادی دارد ولی سختی کمتری نسبت به آن دارد

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



29 

 

 (هشتمجلسه )گزارش کار آزمایشگاه کانی شناسی توصیفی 
------------------------------------------------------------------------ 

 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 1نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 3نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 2نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 4نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

  5نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 6نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 7نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 

------------------------------------------------------------------------ 
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 جلسه نهم

 نمونه دستی شناسایی کانی های سیلیکاتی در : عنوان آزمایش

 : هدف
 ها زئولیت،  پلاژیوکلازها،  ارتوکلاز، کوارتگمانند تکتوسیلیکات ها   کانی های گروه تشخیصنحوه آموزش 

 : ابزار و مواد مورد نیاز
شیشه ای، آهنربا، قطاره   هنمونه های دستی از کانیهای مختلف، جعبه سختی موس، چینی بدون لعاب، صفح

 % 11ری، داسید کلری محتویچکان 

 :روش کار
با استفاده از اناواع   ها زئولیت،  پلاژیوکلازها،  ارتوکلاز، تکتوسیلیکات ها مانند کوارتگکانیهای موجود در گروه 

ابی قارار  یا هاا و جالای آنهاا ماورد ارز     رنگ کانی. های موجود در جعبه سختی موس اندازه گیری گردد کانی

 .ها نیگ با استفاده از روش های فیگیکی قابل شناسایی می باشد وزن مخصوص کانی. گیرد

 :مشاهدات و نتایج

 (Quartz , SiO2)  کوارتز-

 سیستم هگگاگونال : بلورشناسی

 بی رنگ، سفید، دودی، قرمگ، بنفش، قهوه ای،: رنگ 

 شیشه ای، جلای  

 7سختی 

 گرم بر سانتی متر مکعب 6/3وزن مخصوص  

 .شفاف تا نیمه شفاف 

، غیر قابل حل، مخلوط پودر سیلیس با کربنات سدیم ذوب شده و ی، شیشه به 7سختی : روش تشخیص 

 .آیدرنگ روشن را به وجود می 

 (Orthoclase , KAlSi3O8) ارتوکلاز- 

  سایسااتم مونوکلینی،: بلورشناسی

 بی رنگ، صورتی، زرد، ارغوانی و  قهوه ای رنگ،: رنگ

 ای شیشهجلای  
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 6سختی

 گرم بر سانتی متر مکعب 6/3وزن مخصوص  

 ،ناصافشکست 

 . در مقابل شعله به سختی ذوب شده و در اسید ها غیر محلول می باشد: روش تشخیص

  Plagioclases)) پلاژیوکلازها-

 سیستم تریکلینی،: بلورشناسی

 خاکستری تیره، ، سفید خاکستری -بی رنگ، خاکستری: رنگ

 شیشه ای مرواریدی، نیمه شیشه ای، صدفی ،  یجلا

 6-5/6: سختی

  متر مکعبگرم بر سانتی  5/3وزن مخصوص 

  ناصافشکست 

 نیمه شفاف تا مات

 دوتایی، مرکب و تکراری: ماکل

 . در مقابل شعله به سختی ذوب شده و در اسید ها غیر محلول می باشد: روش تشخیص

 :شامل  (Zeolites)ها  زئولیت-

 (شعاعیطویل منشوری و طویل و بلورهای صفحه ای و ) سیستم مونوکلینی، و ارتورومبی، : بلورشناسی

 زرد، قهوه ای، قرمگ مایل به سفیدسفید، زرد متمایل به قرمگ،   :رنگ

 مرواریدی و شیشه ای،جلای 

 در انواع مختلف  5-5/5و سختی  4-5، 5/2-4سختی 

  گرم بر سانتی متر مکعب  3/3 :مخصوصوزن 

 ، سفیدرنگ خاکه 

 ناصاف شکست

 شفاف تا نیمه شفاف 

جلای . در اثر ذوب شدن متورم و چروکیده شده و به شکل قطعات سفید رنگی در می آید: روش تشخیص

 . مرواریدی کامل آن باعث تشخیص آن از دیگر سیلیکات های روشن می شود
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 (منهجلسه )گزارش کار آزمایشگاه کانی شناسی توصیفی 
------------------------------------------------------------------------ 

 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 1نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 3نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 2نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 4نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

  5نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 6نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 Aنمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 

------------------------------------------------------------------------ 
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 جلسه دهم

 نمونه دستی سیلیکاتی درغیرشناسایی کانی های  : عنوان آزمایش

 : هدف
 نقره ، مس ، جیوه ، گوگرد ، گرافیت مانند  عناصر آزادنحوه شناسایی کانی های گروه آموزش 

 : ابزار و مواد مورد نیاز
شیشه ای، آهنربا، قطاره   هنمونه های دستی از کانیهای مختلف، جعبه سختی موس، چینی بدون لعاب، صفح

 % 11ری، داسید کلری محتویچکان 

 :روش کار
هاای   با استفاده از انواع کاانی  گرافیت،  گوگرد،  جیوه،  مس،  نقرهگروه عناصر آزاد مانند کانیهای موجود در 

وزن . ابی قارار گیارد  یا ها و جلای آنهاا ماورد ارز   رنگ کانی. موجود در جعبه سختی موس اندازه گیری گردد

 .ها نیگ با استفاده از روش های فیگیکی قابل شناسایی می باشد مخصوص کانی

 :مشاهدات و نتایج

 (: Silver) نقره-

 (ای  ای، درختی یا توده رشته )سیستم مکعبی و رده هگگااکتائدرال : بلورشناسی

 در سطوح تازه و غیر اکسیده سفید روشن  رنگ

 فلگی، جلای

 نقره ای ،  هخاک رنگ 

 ، 5/3-2 سختی 

  گرم بر سانتی متر مکعب 11-11 مخصوص وزن 

نقره طبیعی در اسید نیتری، محلول بوده و اگر ی، تکه مس تمیگ را در این محلول فرو بریم  :روش تشخیص

در اسایدها باه راحتای    . نقره فلگی چکش خوار سفید رناگ اسات  . شود روکشی از نقره بر روی آن پوشیده می

 . شود حل می

 (: Copper) مس

 ( شاخه شاخه  درختی،) درال و دودکائسیسااتم مکعبی و رده هگگا اکتائدرال :  بلورشناسی



34 

 

 مسی رنگ

 قرمگ مسی خاکة رنگ

 فلگی جلای 

 5/3-2 سختی 

 گرم بر سانتی متر مکعب 9/8 مخصوص وزن

در شرایطی که با زغال ذوب شود، قطرات ماس ظااهر شاده، چکاش خاوار و قابال حال در         :روش تشخیص

نمایاد و   اگر در آمونیاک حل شود محلول آبی رنگ تولید مای . کند اسیدها است و محلول سبگ رنگی ایجاد می

 . باشد آبی می -رنگ شعله آن سبگ

 ( Mercury) جیوه 

Cتا دمای  دمای معمولی: بلورشناسی
º41-     در زیار  ،ماای  باودهC

º41-     منجماد و درسیساتم هگگاگوناال- 

 . رومبوئدرال متبلور می شود

 سفید رنگ

 فلگی جلای

 گرم بر سانتی متر مکعب 6/12 :وزن مخصوص

مهام تارین   . شود جیوه به راحتی در اسید نیتری، حل شده و در دمای بالا به بخار تبدیل می :روش تشخیص

 . سازد وجه تمایگ این کانی حالت مای  آن است که آن را از کلیه کانی ها متمایگ می

 ( sulfur) گوگرد

 (ی شکل تا اسکلتی ب)و بی پیرامیدال  مبی،سیستم ارتور: بلورشناسی

 و کهربایی زرد روشن  رنگ

 زرد روشن،  خاکة رنگ

 3سختی   ،(رزینی)روغنی  جلای

 گرم بر سانتی متر مکعب 3 -1/3 مخصوص وزن

گاوگرد  . کناد  شود و با سوختن شعله آبی ایجاد می گراد ذوب می درجه سانتی 181گوگرد در  :تشخیص روش

 در آب و اسیدها غیر قابل حل است اما در دی سولفید کربن حل می شود 

 ( Graphite, C) گرافیت

 (ای  بلورهای ورقه )سیستم هگگاگونال : بلورشناسی
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 سیاه،  رنگ 

 سیاه  خاکة رنگ

   نیمه فلگی، جلای

 ، 1-3 سختی

 گرم بر سانتی متر مکعب 3-2 حجمی وزن

تر از مولیبدینیت  ولی گرافیت شکننده. شود دیرگداز و غیر محلول و با مولیبدینیت اشتباه می :روش تشخیص

 . بوده و رنگ خاکة مولیبدنیت تیره متمایل به آبی است
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 (دهمجلسه )گزارش کار آزمایشگاه کانی شناسی توصیفی 
------------------------------------------------------------------------ 

 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 1نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 3نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 2نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 4نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

  5نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 6نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 

------------------------------------------------------------------------ 
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  جلسه یازدهم

 نمونه دستی درغیر سیلیکاتی شناسایی کانی های  : عنوان آزمایش

 : هدف
، بورنیت ، کالکوپیریت ، کوولیت، کالکوسیت ، پیریتمانند سولفیدها نحوه شناسایی کانی های گروه آموزش 

  .اورپیمان، رآلگار ، مولیبدنیت، اسفالریت ، گالن 

 : ابزار و مواد مورد نیاز
شیشاه ای، آهنرباا،    ههای مختلف، جعبه سختی موس، چینی بادون لعااب، صافح    نمونه های دستی از کانی

 .% 11ری، داسید کلری محتویقطره چکان 

 :روش کار
، گاالن ، بورنیات  ، کالکوپیریات  ، کوولیات ، کالکوسایت  ، پیریات گاروه ساولفیدها مانناد    کانیهای موجود در 

های موجود در جعباه ساختی ماوس انادازه      با استفاده از انواع کانی اورپیمان، رآلگار ، مولیبدنیت، اسفالریت

ها نیگ با استفاده از روش  وزن مخصوص کانی. بی قرار گیردایها و جلای آنها مورد ارز رنگ کانی. گیری گردد

 .یگیکی قابل شناسایی می باشدهای ف

 :مشاهدات و نتایج

 ( Pyrite, FeS2: )پیریت

 (توده ای )سایستم مکعبی و رده پیرتوهدرون یا اکتاائدرال   :بلورشناسی

 زرد روشن،  رنگ

 سیاه رنگ،  خاکةرنگ 

 فلگی،  جلای 

 ، 6 -5/6 سختی

 گرم بر سانتی متر مکعب 5 وزن مخصوص 
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پاودر ریگداناه آن در اساید     .شاود  تبادیل مای   SO2و به مگنتیت و گااز   شدهبه راحتی ذوب  :تشخیص روش

در حالت هوازده با کالکوپیریت اشتباه می شود اما کانی اخیر سختی کمتر و رناگ  . دباش حل میقابل نیتری، 

 (. Pough, 1976)تر از طلا بوده و بسیار شکننده است  کالکوپیریت سخت .زردتری نسبت به پیریت دارد 

 ( Chalcocite, Cu2S)  الکوسیت یا کالکوزینک 

 (ای توده )بی پیرامیدال  –ارتورومبی،  :بلورشناسی

 ای تیره، سربی تیره با پوشش قهوه رنگ

 خاکستری، -سیاه رنگ خاکة 

 فلگی، جلای

 ، 2-5/3 سختی

 ، گرم بر سانتی متر مکعب 4/7تا  3/7 وزن مخصوص

های پلاتینی به رنگ  پودر کانی در محلول  اسید کلریدری، حل شده و در اثر ترکیب با سیم :روش تشخیص

در اثر افگودن آمونیاک . نماید در اسید نیتری، حل شده و محلول سبگ رنگ تولید می. آید سبگ مسی در می

های متمایگ  ویژگی همراهی با کالکوپیریت و کالکوسیت دمای بالا از. آید به این محلول به رنگ آبی درمی

 . کننده کالکوزین است اما رنگ تیره خاکستری آن کم رنگ تری دارد 

  ( Covellite, CuS): کوولیت

 هگگاگونال، هگگا گونال دوهرمی  :بلورشناسی

 آبی تا ارغوانی تیره، رنگ

 فلگی، جلای

 خاکستری سیاه،  رنگ خاکة 

  3 – 5/1 سختی

 مکعبگرم بر سانتی متر  6/4 وزن حجمی

سوزد و در اثر افگایش دما به شکل قطرات تسبیح  در بخش اکسیدان شعله با رنگ آبی می :تشخیص روش

 . آید مانند درمی
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 ( Chalcopyrite, CuFeS2) کالکوپیریت

 (ای  توده )در سیستم تتراگونال : بلورشناسی

 سبگ طلایی، رنگ

 فلگی،  جلای

 خاکستری سیاه،  خاکة رنگ

 ، 5/2-4 سختی

 گرم بر سانتی متر مکعب 1/4 -2/4 حجمیوزن 

در اسید کلریدری، . آید های م،ناطیسی درمی در اثر گداختن با شعله و با زغال به شکل دانه :روش تشخیص

شود ولی برعکس طلا شکننده  با طلا از نظر رنگ ظاهری اشتباه می. آید شود و به رنگ آبی درمی حل می

 . رنگ کالکوپیریت زردتر از پیریت است .خاکة آن سیاه رنگ استاز طرفی . باشد خوار نمی است و چکش

 Bornite, Cu5FeS4) ) بورنیت 

 هگگااکتائدرال  و رده سیستم کوبی، :بلورشناسی

 ارغوانی وبرنگی  رنگ

 خاکستری سیاه،  رنگ خاکة 

 فلگی،  جلای

 ، 2 سختی

  گرم بر سانتی متر مکعب 9/4 -4/5 وزن حجمی

در اسید نیتری، به . شود در سوختن با زغال به شکل قطرات با خاصیت م،ناطیسی ظاهر می :تشخیص روش

 . دهد شود و رنگ سبگ ترکیبات مس را نشان می راحتی حل می

 (Galena, PbS) گالن

 سیستم مکعبی   :بلورشناسی

 سربی، رنگ

 خاکستری، خاکة رنگ 

 فلگی، جلای 
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 ، 5/3 -75/3  سختی 

 گرم بر سانتی متر مکعب 4/7 -6/7وزن حجمی  

توان در شعله احیائی آنرا به سرب تبادیل   گیرد و می در اثر ذوب با زغال رنگ زرد به خود می :تشخیصروش 

تاوان آن را مشاخص    شود ولی از روی رنگ خاکة روشن اسفالریت می گاهی با اسفالریت سیاه اشتباه می. نمود

 . نمود

 ( Sphalerite, ZnS) اسفالریت

  و اکتائدرالسیستم مکعبی  :بلورشناسی

   ای و سیاه، قهوه -بی رنگ  تا زرد :  رنگ 

 سفید،  خاکة رنگ

   صم،ی، جلای

 ، 5/2-4 سختی

 گرم بر سانتی متر مکعب 9/2-1/4 حجمی وزن

 کست صدفیش

، در (در شاعله احیاائی  )آیاد   دیرگداز، در اثر واکنش با نیترات کبالات باه رناگ سابگ درمای      :روش تشخیص

شاود کاه وزن حجمای آن از سایدریت بیشاتر       گاهی با سیدریت نیگ اشتباه مای . شود اسیدکلریدری، حل می

 . است

 (Molybdenite, MOS2)  مولیبدنیت 

 سیستم هگگا گونال تا هگگاگونال دو هرمی  :بلورشناسی

 سربی خاکستری:  رنگ

 فلگی و چرب جلای

 1 -5/1 سختی

 گرم بر سانتی متر مکعب 7/4 -8/4 حجمی وزن 

 خاکستری آبی  رنگ خاکة

 ای کامل و ورقه کلیواژ
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گاهی با گرافیت اشاتباه  . نماید پودر مولیبدنیت در مقابل شعله اکسیدان تولید دود گوگرد می :تشخیص روش

 . باشد تر می شود، ولی گرافیت تیره می

 ( Realgar, AsS) رآلگار
 .ای متبلور می شود در سیستم مونوکلینی، و به صورت  منشوری و یا توده :بلورشناسی

 قرمگ پرتقالی،  رنگ

 صم،ی،  جلای

 قرمگ یا نارنجی  خاکة رنگ

  1-5/1 سختی

 گرم بر سانتی متر مکعب 4/2 -5/2 وزن حجمی

 .آید شود و به شکل پوششی زرد تا پرتقالی رنگ درمی در مقابل شعله به راحتی ذوب می :روش تشخیص

  (Orpiment, As2S3) اورپیمان 

 سیستم مونوکلینی، : بلورشناسی

 زرد تا زرد پرتقالی رنگ

 زرد لیمویی  خاکة رنگ 

 مرواریدی -صم،ی جلای 

  1-5/1 سختی 

 گرم بر سانتی متر مکعب 4/2-5/2 حجمی وزن 

   است، بیشتر ویژگی های اورپیمان مشابه با رآلگار :روش تشخیص
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 (یازدهمجلسه )گزارش کار آزمایشگاه کانی شناسی توصیفی 
------------------------------------------------------------------------ 

 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 1نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 3نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 2نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 4نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

  5نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 6نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 7نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 

------------------------------------------------------------------------ 
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  جلسه دوازدهم

 نمونه دستی در غیر سیلیکاتیکانی های شناسایی  : عنوان آزمایش

 : هدف
، ایلمنیات  ، هماتیات  ، کوپریات  مانناد   اکسایدها ، هیدروکسایدها   نحوه شناسایی کانی های گاروه  آموزش 

 لیمونیت ، گوتیت ، بوکسیت ، پیرولوزیت ، کرندوم ، کرومیت ، مگنتیت 

 : ابزار و مواد مورد نیاز
شیشه ای، آهنربا، قطاره   هموس، چینی بدون لعاب، صفحنمونه های دستی از کانیهای مختلف، جعبه سختی 

 .% 11ری، داسید کلری محتویچکان 

 :روش کار
، کرومیات ، مگنتیت، ایلمنیت،  هماتیت،  کوپریتگروه اکسیدها ، هیدروکسیدها  مانند های موجود در  کانی

موجود در جعباه ساختی ماوس    های  با استفاده از انواع کانی لیمونیت، گوتیت، بوکسیت، پیرولوزیت، کرندوم

ها نیگ با استفاده از  وزن مخصوص کانی. ابی قرار گیردیها و جلای آنها مورد ارز رنگ کانی. اندازه گیری گردد

 .روش های فیگیکی قابل شناسایی می باشد

 :مشاهدات و نتایج

 (Cuprite,Cu2O) کوپریت

 ( لوزوجهی)سیستم مکعبی و اکتائدرال : بلورشناسی

 قرمگ تا قرمگ تیره،  رنگ

 قرمگ رنگ خاکة

 الماسی جلای 

 5/2-4 سختی 

 گرم بر سانتی متر مکعب 8/5 -1/6 وزن مخصوص 

آورد و   در اسید نیتری، به راحتی حل شده و محلول آبی رنگ حاوی مس را باه وجاود مای   :  تشخیص  روش

این کانی از سینابر و رآلگار و اکسید روی که رنگی مشابه آن دارناد از طریاق   . باشد  رنگ شعله آن نیگ سبگ می

 . رنگ شعله قابل تشخیص است
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 (Hematite, Fe2O3) هماتیت

 ،( specularite)باه ناام اساپیکولاریت    ای  ای براق و آیناه  بلورهای صفحه )ال سیستم هگگاگون  :بلورشناسی

 (قرمگ خاکی  ریگدانههگگاگونال تا لوزوجهی، گل کلمی و شعاعی، 

 قرمگ یا سیاه،  رنگ

 قرمگ تیره،  خاکة رنگ

 خاکی یا فلگی جلای

 ، 1-5/1 سختی 

 گرم بر سانتی متر مکعب  9/4-2/5 وزن مخصوص

 شکست صدفی تا ناصاف،  

خاکة قرماگ  قابل ذوب و خاصیت م،ناطیسی پس از حرارت دادن،  رنگ خاکة قرمگ تیره، غیر :روش تشخیص

 . نماید رنگ آن را از لیمونیت متمایگ می

 ( Ilmenite, FeTiO3) ایلمنیت 

 (ای دانه  ای، تراکم، تودهای و فلس مانند، م صفحه )سیستم هگگاگونال :  بلورشناسی

 ای مایل به سیاه و قرمگ تیره ،  سیاه تا قهوه رنگ 

 ای قرمگ و زرد آجری،  سیاه تا قهوه رنگ خاکة

 فلگی تا نیمه فلگی، جلای

 ، 5-6 سختی

 گرم بر سانتی متر مکعب 3/4-8/4 مخصوص وزن

 ضعیف مغناطیسی خاصیت

رناگ خاکاة ایلمنیات را از    . بهترین آزمایش رنگ تیتانیم اسات  دیرگداز بر روی قطعه زغالی، :روش تشخیص

هماتیت، خاصیت ضعیف م،ناطیسی از مگنتیت، سختی بیشتر از سولفوساالت هاای سایاه رناگ و خاصایت      

 . نماید هنربایی آن را از بروکیت و روتیل متمایگ می آ

 ( Magnetite, Fe3O4) مگنتیت

 .شود ای تشکیل می ای و دانه در سیستم مکعبی و به شکل هشت وجهی، توده :بلورشناسی

 سیاه، :  رنگ 
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 سیاه رنگ،  هخاکرنگ 

 فلگی،  جلای

 ، 6 سختی

  گرم بر سانتی متر مکعب 3/5 مخصوص وزن

 . خاصیت آهنربایی مهم ترین وجه تمایگ مگنتیت با کانی های دیگر است :روش تشخیص

 (  Chromite, FeCr2O4) کرومیت

 .ای متبلور می شود ای و دانه در سیستم مکعبی و به صورت بلورهای هشت وجهی، معمولاً توده :بلورشناسی

، ، 1/4 -9/4، وزن مخصاوص  5/5ای، جلای تقریباً فلگی، سختی  رنگ سیاه، رنگ خاکة قهوه :خواص فیزیکی

 .شکست ناصاف، بدون کلیواژ و شکننده

نتیت،  به دلیل فقدان خاصیت آهنربایی و از اسپینل به دلیال رناگ خاکاة    این کانی را از مگ :روش تشخیص

 .تیره و سختی کمتر می توان تشخیص داد

 (Corundum, Al2O3) کرندوم 

 ای  پیرامیدال و تی،ه سیستم هگگاگونال و هگگاگونال بی :بلورشناسی

 ای، سیاه، زرد، قگمگ، آبی، بنفش،  بی رنگ ، قهوه: رنگ

 سفید،  خاکة رنگ

 الماسی،  جلای

 ، 9 سختی

 گرم بر سانتی متر مکعب 9/2-1/4 وزن مخصوص

( عموماً فلدساپارها )غیرقابل ذوب، و غیرقابل حل، در بسیاری از موارد با کانی های سیلیکاتی  :روش تشخیص

تواناد متماایگ    ای مای  نوارهای رنگی درون کانی، جلای برنگی و ساختی باالا در ساطح قاعاده    . شود اشتباه می

 . کننده باشد

 ( pyrolusite,MnO2) پیرولوزیت 

 (. ی، توده ای و پودری و شاخه درختیا تهرش )سیستم تتراگونال  :بلورشناسی 
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 خاکستری فولادی: رنگ

 سیاه،  رنگ خاکه 

 فلگی،  جلای

 ، (ای برای حالت توده) 3و تا ( برای بلورها) 6-5/6 سختی

 گرم بر سانتی متر مکعب 4/4-5 مخصوص وزن

غیرقابل ذوب با آزمایش قطعه زغالی، غیرقابل حال در اساید کلریادری،، در حارارت بخاش       :روش تشخیص

ای و خاکاة سایاه رناگ از مهام تارین       رناگ سایاه دوده  . کناد  اکسیدان شعله رنگ بنفش آمتیستی ایجاد می

 های شناسایی است  شاخصه

  (Bauxite, Al(OH)3, H2O) بوکسیت

 غیر بلورین تا مخفی بلورین : بلورشناسی 

 ای روشن تا قرمگ قهوه :رنگ

 سفید خاکة رنگ 

 مات جلای 

 1-2 سختی 

 گرم بر سانتی متر مکعب 3-5/3 وزن حجمی 

 .باشد تر می در واکنش با نیترات کبالت محلول را آبی رنگ کرده و از کانی های رسی سخت :روش تشخیص

 (Geothite, HFeO2) گوتیت 

 مبی، وسیستم ارتر: بلورشناسی

 ای سیاه رنگ و براق براق تا قهوهسیاه  رنگ

 براق و فلگی جلای 

 ، 5-5/5 سختی 

 گرم بر سانتی متر مکعب 2/2-2/4 حجمی وزن

  ای متمایل به زرد، قهوه رنگ خاکة

 با استفاده از رناگ خاکاه از  . شود  دهد به هماتیت تبدیل می در اثر حرارت آب را از دست می: روش تشخیص

 . هماتیت قابل تشخیص است
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 Limonite, FeO(OH).nH2O))  لیمونیت 

 (کلمی های کروی و گل  توده )غیربلورین : بلورشناسی

 ای تیره تا زرد قرمگ رنگ،  قهوه رنگ

 ای، شیشه جلای

 ،  5/5 سختی 

 گرم بر سانتی متر مکعب 7/3 -2/4حجمی  وزن

 ای متمایل به زرد، خاکة قهوه رنگ 

 .تقریباً شبیه به گئوتیت است ولی جلای فیبری ندارد :روش تشخیص
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 (دوازدهمجلسه )گزارش کار آزمایشگاه کانی شناسی توصیفی 
------------------------------------------------------------------------ 

 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 1نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 3نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 2نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 4نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

  5نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 6نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 7 نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 8 نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 

------------------------------------------------------------------------ 
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 جلسه سیزدهم 

 نمونه دستی در غیر سیلیکاتیشناسایی کانی های  : عنوان آزمایش

 : هدف
 ومالاکیت ، مگنگیت ، دولومیت ، آراگونیت ، کلسیت مانند  کربنات هانحوه شناسایی کانی های گروه آموزش 

 آزوریت

 : ابزار و مواد مورد نیاز
شیشه ای، آهنربا، قطاره   هنمونه های دستی از کانیهای مختلف، جعبه سختی موس، چینی بدون لعاب، صفح

 .% 11ری، داسید کلری محتویچکان 

 :روش کار
های موجود در جعباه ساختی ماوس انادازه      ها با استفاده از انواع کانی کانیهای موجود در گروه نگوسیلیکات

ها نیگ با اساتفاده از روش   وزن مخصوص کانی. ابی قرار گیردیها و جلای آنها مورد ارز رنگ کانی. گیری گردد

 .های فیگیکی قابل شناسایی می باشد

 :مشاهدات و نتایج

 ( Calcite,CaCO3) کلسیت

 رمبوئدرال  وسیستم هگگاگونال  :بلورشناسی

 سفید، نخودی،  :رنگ

 ای،  شیشه جلای

 ، 2 سختی

 گرم بر سانتی متر مکعب 7/3 وزن حجمی

 . جوشد به راحتی با اسید کلریدری، رقیق می :روش تشخیص

 ( Aragonite,CaCO3) آراگونیت 

 مبی، تا ارترومبی، دو هرمی وارتر سیستم: بلورشناسی

 سفید، خاکستری، بی رنگ ، بنفش کم رنگ، آبی کم رنگ رنگ

 مرواریدی، جلای 
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 ، 5/2-4 سختی 

  گرم بر سانتی متر مکعب  9/3 وزن حجمی

. دهاد  بانفش تاا قرماگ ارغاوانی را نشاان مای       -در مقابل شعله چروکیده شده و رنگ ارغوانی: روش تشخیص

شاود و   در اساید ساولفوری، حال مای    . کلریدری، رقیق از مشخصات بارز آراگونیت اسات جوشیدن در اسید 

 . نماید تولید بلورهای سوزنی ژیپس می

 Dolomite, CaMg(CO3)2) ( دولومیت 

 سیستم هگگاگونال  :بلورشناسی

 بی رنگ ، سفید، ارغوانی و نخودی، : رنگ

 یای، مروارید شیشه جلای

  5/2-4 سختی 

 گرم بر سانتی متر مکعب 8/3 حجمی وزن 

 . جوشد  پودر دولومیت در اسید کلریدری، رقیق به کندی می :تشخیص  روش

 (,MgCO3 Magnesite) مگنزیت

 سیستم هگگاگونال : بلورشناسی

 سفید، رنگ خاکة سفید،  رنگ

 ای تا خاکی،  شیشه جلای

 ، 5/2-5 سختی

 گرم بر سانتی متر مکعب 2-3/2 وزن مخصوص

چسبندگی به زبان و انحلال در اسید کلریدری، داغ، ممکان اسات باا کلسایت و دولومیات       :روش تشخیص

 . جوشد ها بوده و با اسید سرد نمی تر از آن اشتباه شود اما سنگین

 Malachite, Cu2CO3(OH)2) ( مالاکیت -

 (.ای  فیبری، گل کلمی و توده )سیستم مونوکلینی، : بلورشناسی

 سبگ روشن، سبگ کمی تیره، رنگ خاکة سبگ روشن، رنگ

 ابریشمی،  جلای

 5/2-4 سختی
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 گرم بر سانتی متر مکعب 9/2-4 وزن حجمی 

  .باشد رنگ سبگ از مشخصات ویژه آن می. شود به راحتی در اسید کلریدری، رقیق حل می :تشخیص روش

 Azurite, Cu3(CO3)2(OH)2)  (آزوریت -

 سیستم مونوکلینی،،  :بلورشناسی

 آبی تا آبی تیره و نیلی رنگ رنگ

 ای، شیشه جلای

 ، 5/2-4 سختی 

 گرم بر سانتی متر مکعب 8/2 وزن حجمی

در . رنگ آبی ،سوختن با زغال در قسمت شعله احیائی و تشکیل قطرات تسابیح مانناد ماس    :روش تشخیص

انحلال در اسیدکلریدری، مهم تارین وجاه تماایگ آن از ساایر کاانی      . شود اسید کلریدری، به راحتی حل می

 .باشد های آبی رنگ می
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 (سیزدهمجلسه )گزارش کار آزمایشگاه کانی شناسی توصیفی 
------------------------------------------------------------------------ 

 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 1نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 3نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 2نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 4نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

  5نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 6نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 Aنمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 

------------------------------------------------------------------------ 
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 جلسه چهاردهم

 نمونه دستی در سیلیکاتی غیرشناسایی کانی های  : عنوان آزمایش

 : هدف
 بروکانتیت و  ژیپس، انیدریت ، سلستیت ، باریت مانند سولفات ها نحوه شناسایی کانی های گروه آموزش 

 : ابزار و مواد مورد نیاز
شیشه ای، آهنربا، قطاره   هنمونه های دستی از کانیهای مختلف، جعبه سختی موس، چینی بدون لعاب، صفح

 % 11ری، داسید کلری محتویچکان 

 :روش کار
با استفاده از انواع بروکانتیت و  ژیپس، انیدریت ، سلستیت ، باریت مانند سولفات ها گروه کانیهای موجود در 

ابی قارار  یا هاا و جالای آنهاا ماورد ارز     رنگ کانی. های موجود در جعبه سختی موس اندازه گیری گردد کانی

 .تفاده از روش های فیگیکی قابل شناسایی می باشدها نیگ با اس وزن مخصوص کانی. گیرد

 :مشاهدات و نتایج

 (Barite , BaSO4) باریت

ای، تی،ه ای و اغلب درشت دانه، منشوری و  به شاکل   در سیستم ارتورومبی، و به صورت صفحه: بلورشناسی

 (.17-4شکل )ای تشکیل می شود و توده( desert roses)گل های صحرایی 

 ای و قرمگ،  بی رنگ  تا آبی، زرد، قهوه: رنگ

 خاکة سفید رنگ

 ای، شیشه جلای 

 ، 2-5/2 سختی 

 گرم بر سانتی متر مکعب 2/4 -6/4 وزن مخصوص

 . وزن مخصوص زیاد و رنگ سفید از مشخصات این کانی است: تشخیص روش

 (: SrSO4 ,Celestite) سلستیت

 سیستم ارترومبی، : بلورشناسی

 ای، نارنجی و آبی روشن قرمگ قهوهبی رنگ  تا سفید، : رنگ
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 سفید،  خاکة رنگ 

 ای،  شیشه جلای

 ، 2-5/2 سختی

 گرم بر سانتی متر مکعب 9/2-4 مخصوص وزن

با آزمایش شعله رناگ قرماگ   . نماید رنگ آبی روشن و سب، تر بودن آن را از باریت متمایگ می: تشخیص روش

 نماید یناشی از استرانسیم را ایجاد م

 ( Anhydrite, CaSO4) انیدریت 

 سیستم ارتورومبی، : بلورشناسی

 بی رنگ، سفید، خاکستری، آبی، بنفش کم رنگ، : رنگ

 ای تا مرواریدی،  شیشه جلای

 ، 2-5/2 سختی

 گرم بر سانتی متر مکعب 2 مخصوص وزن

هم چناین  . ژیپس متمایگ نمودتوان از  با استفاده از کلیواژهای سه وجهی و سختی بیشتر می:  تشخیص روش

 .باشد دار وجه تمایگ خوبی می سیستم بلورین در بلورهای شکل

 (Gypsum ,CaSO4.2H2O) ژیپس 

 سیستم مونوکلینی، : بلورشناسی

 بی رنگ ، سفید، : رنگ

 ای و مرواریدی و ابریشمی، شیشه جلای

 ، 3 سختی 

 گرم بر سانتی متر مکعب 2/3 مخصوص وزن

 سختی کم بهترین وجه تمایگ این کانی است، .. شود در اسید کلریدری، رقیق و داغ حل می: تشخیص روش

  (Brochantite, Cu4SO4(OH)6) بروکانتیت 

 سیستم مونوکلینی، : بلورشناسی

 سبگ روشن تا تیره رنگ

 ای،  شیشه جلای

 ، 4تا  5/2 سختی
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 گرم بر سانتی متر مکعب 9/2 وزن مخصوص

از مالاکیت به وسیله فقدان جوشش در اسید قابال   .در اسید کلریدری، بدون جوششحلال ان :روش تشخیص

 . تشخیص است
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 (چهاردهمجلسه )گزارش کار آزمایشگاه کانی شناسی توصیفی 
------------------------------------------------------------------------ 

 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 1نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 3نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی مخصوصوزن  رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 2نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 4نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

  5نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 6نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 

 

------------------------------------------------------------------------ 
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 جلسه پانزدهم

 نمونه دستی در غیر سیلیکاتیشناسایی کانی های  : عنوان آزمایش

 : هدف
نیتارات  ، فلوئوریات ، هالیات مانناد   هالیدها، نیترات ها ، فسافات هاا    آموزش نحوه شناسایی کانی های گروه

 فیروزه و آپاتیت ، بوراکس، سدیم 

 : ابزار و مواد مورد نیاز
شیشه ای، آهنربا، قطاره   همختلف، جعبه سختی موس، چینی بدون لعاب، صفح نمونه های دستی از کانیهای

 % 11ری، داسید کلری محتویچکان 

 :روش کار
، باوراکس ، نیتارات سادیم   ، فلوئوریت، مانند هالیت هالیدها، نیترات ها ، فسفات ها  گروهکانیهای موجود در 

هاا   رنگ کاانی . جعبه سختی موس اندازه گیری گردد های موجود در با استفاده از انواع کانیفیروزه و آپاتیت 

هاا نیاگ باا اساتفاده از روش هاای فیگیکای قابال         وزن مخصاوص کاانی  . ابی قرار گیردیو جلای آنها مورد ارز

 .شناسایی می باشد

 :مشاهدات و نتایج

 ( NaCl، نمک طعام) هالیت

 سیستم مکعبی  :بلورشناسی

 .شود ها به رنگ قرمگ یا آبی دیده می خاطر ناخالصیبی رنگ و سفید و گاهی اوقات به : رنگ

 ای،  شیشه جلای

 ، 5/3 سختی

 گرم بر سانتی متر مکعب 1/3-6/3 مخصوص وزن

 مگه شور . ،شود، رنگ شعله زرد  به آسانی در آب حل می :روش تشخیص

 (Fluorite, CaF2 )فلوئوریت 

 (ای و ریگدانه  هشت وجهی، توده )سیستم مکعبی :بلورشناسی

 ای،  بی رنگ ، سیاه، سفید، قهوه :رنگ



58 

 

 ( کمی مایل به رنگ کانی)سفید  خاکة رنگ

 ای، شیشه جلای

 ، 4 سختی

 گرم بر سانتی متر مکعب 2-2/2 مخصوص وزن

شود هم چنین  در اثر حرارت باا قطعاه    تحت تأثیر حرارت در سیستم بسته فسفرئوسانس می :تشخیص روش

از کاوارتگ  . گاردد  با کلسیت از طریق آزمایش جوشش باا اساید کلریادری، تفکیا، مای     . شود زغالی ذوب می

 .باشد سختی کمتری داشته و پودر آن هم در اسید نیتری، قابل حل نمی

 ( Soda Nitrer, NaNO3) نیترات سدیم

 و لوزوجهیسیستم هگگاگونال : بلورشناسی

 بی رنگ ، سفید تا زرد، رنگ خاکة سفید تا زرد،  :رنگ

 ای،  شیشه جلای 

 ، 5/1-3 سختی

 گرم بر سانتی متر مکعب 13/3 -2/3 وزن مخصوص

 ایجاد شعله زرد رنگ، مگه خنکی بر روی زبان،   حل شدن در آب، :تشخیص  روش

 (Borax, Na2B4O7.10H2O)بوراکس 

 سیستم مونوکلینی،: بلورشناسی 

 زرد خاکستری، آبی متمایل به سبگ سفید، رنگ

 شیشه ای،  جلای

 3-5/3 سختی

 گرم بر سانتی متر مکعب 7/1حجمی وزن

آیاد و رناگ    هاای شیشاه ای در مای    شود و به شکل گلوله در مقابل شعله به راحتی ذوب می: روش تشخیص

 . کند شعله را آبی می

 Apatite ,Ca(PO4)3(F,Cl)) آپاتیت

 (ای، بطری شکل  منشوری طویل تا صفحه )سیستم هگگاگونال : بلورشناسی

 ای، سبگ، بنفش، آبی یا زرد،  بی رنگ ، سفید، قهوه: رنگ

 ای،  شیشه جلای

 ، 5 سختی
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 گرم بر سانتی متر مکعب 1/2 -3/2 وزن مخصوص

در اسیدها قابال  . دهد زرد مایل به قرمگ کلسیم را نشان میشود، بر روی شعله رنگ  ذوب نمی: روش تشخیص

 .حل است

 (Turquoise ,CuAl6(PO4)4(OH)8.4H2O) فیروزه 

 سیستم تری کلینی، : بلورشناسی

 آسمانی تا آبی سبگ روشن،  -آبی :رنگ

 چینی،  جلای

 ، 5-6 سختی

 گرم بر سانتی متر مکعب 6/3 -8/3 وزن مخصوص

 .شود ای رنگ تبدیل می تحت تأثیر حرارت به قطعه قهوه در لوله بسته: روش تشخیص

 .توان تشخیص داد فیروزه را از کریگوکولا که نوعی سیلکات غیربلورین است بوسیله آزمایش فسفات می 
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 (مپانزدهجلسه )گزارش کار آزمایشگاه کانی شناسی توصیفی 
------------------------------------------------------------------------ 

 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 1نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 3نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 2نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 4نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

  5نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 
 نام کانی وزن مخصوص رنگ خاکه شکستگی/ کلیواژ سختی جلا کانی

 6نمونه 
  فلگی    کلیواژ    

  غیر فلگی    شکستگی    

 

 

------------------------------------------------------------------------ 
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