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 نام خداه ب

 گروه آموزشی: جغرافیای طبیعی     دانشگاه: سیستان و بلوچستان     دانشکده: جغرافیا و برنامه ریزی محیطی

  استاد: حمید نظری پور            تخصص: اقلیم شناس           

 درس:مشخصات 

 پیش نیاز: ندارد     واحد                 2تعداد واحد:                      آب و هوای لایه مرزی نام درس:

 1044-1041نظری                                 نیمسال تحصیلی: اول نوع واحد: 

 اهداف درس: 

  مفهوم میکروکلیماتولوژی و محدوده مطالعاتی آن.. آشنایی با 1

 قوانین فیزیکی حاکم بر لایه مرزی)لایه مجاور سطح زمین(.. 2

 اندازهای طبیعی.ای از چشمهای میکروکلیمایی پارهتبیین ویژگی. 3

 های عمدی و غیرعمدی در میکروکلیما.جرح و تعدیل. 0

 . میکروکلیمای حیاتی)حیوانات و انسان(.5

 

 و کلیات میکروکلیماتولوژی معرفی درس:  (1جلسه)

درس، ضرورت، اهمیت وکاربرد  تشریح سرفصل، اهداف، گویی و آشنایی با دانشجویان، بیان کلیات درس شاملخوشامد

بیان کلیات های دانشجویی)اختیاری(، معرفی منابع درس، ارزشیابی درس، تعیین موضوعات کنفرانس نحوه

 شامل: میکروکلیماتولوژی 

 .اهیت میکروکلیما( م1

 .های جویمقیاس( 2

 .تعیین موضوع جلسه آتی (3

 Adobe Connect(            ابزار تدریس: onlineدقیقه          شیوه تدریس: آموزش برخط) 144مدت تدریس: 
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 )بیلان انرژی(کلیات میکروکلیماتولوژی(:  2جلسه)
    .مرور بر مطالب جلسه قبل( 1

 جو. -تراز و مبادله انرژی و جرم در سیستم زمین( 2

( تبیین قانون 0-3(  تبیین قانون استفان بولتزمان 3-3( تبیین قانون پلانک. 2-3( طیف الکترومغناطیسی. 1-3 .تراز انرژی (3

 (تبیین قانون کریشهوف. 5-3جایی وین. جابه

 . اثر جو و ترکیبات آن در تابش.(0

( تابش 0-5( آلبیدو. 3-5( تابش مستقیم و تابش غیرمستقیم. 2-5( تراز مثبت و منفی تابش. 1-5 مبادله تابش در سطح زمین.( 5

 برگشتی. 

 بندی مطالب و بحث.جمع( 6

 Adobe Connect(            ابزار تدریس: onlineدقیقه          شیوه تدریس: آموزش برخط) 144مدت تدریس: 

 

 

 

 )بیلان انرژی و آب(میکروکلیماتولوژیکلیات (:  3جلسه)
    .مرور بر مطالب جلسه قبل( 1

( نقش ترکیبات و 3-2( بازتاب مؤثر. 2-2( محاسبه تابش برگشتی. 1-2تراز شبانه تابش موج بلند) بیلان تابش در شب(. ( 2

 خصوصیات جو در تابش برگشتی و بیلان تابش در شب. 

 ( همرفت شامل همرفت آزاد و همرفت اجباری یا مکانیکی.3-3( هدایت گرمایی 2-3( تابش 1-3 .مقیاسات تراز گرمایی (3

 ( گرمای نهان.5-3( گرمای محسوس. 0-3

 ( عوامل مؤثر در بیلان آب.3-0( بیلان آب. 2-0( گرمای ویژه. 1-0( تراز  آب. 0

 .بحث و گفتگو( 0

 Adobe Connect(            ابزار تدریس: onlineبرخط) دقیقه          شیوه تدریس: آموزش 144مدت تدریس: 
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 ( اساس فیزیکی اقلیم لایه مرزی4جلسه
  .تغییرات انرژی ( 1

( لایه سطحی 3-0( لایه زیر و ناصاف 2-3( لایه مرزی منظم. 2-2( لایه زیر سطح زمین.  2-1مبادلات در لایه مرزی. ( 2

 ( لایه بیرونی.3-5متلاطم. 

یرش ذ( پ3-0( قابلیت انتشار گرمایی 3-3( ظرفیت گرمایی 3-2( قابلیت هدایت حرارتی. 3-1 .اقلیم لایه زیر سطح زمین( 3

 حرارتی.

 . رژیم دمای خاک( 0

 جریان آب و رطوبت در خاک.( 5

 ( یخبندان در خاک.6

 .بحث و گفتگوجمع بندی و ( 6

 Adobe Connect(            ابزار تدریس: onlineبرخط)دقیقه          شیوه تدریس: آموزش  144مدت تدریس: 

 

 

 

 اساس فیزیکی اقلیم لایه سطحی(:  5جلسه)
 LMSدقیقه.    نوع آزمون: تستی. محل برگزاری: سامانه  24مدت آزمون:  0تا  1آزمون کوتاه از مطالب جلسات ( 1

 ( وارونگی.2-3هوا ( پایداری و ناپایداری 2-2( لاپس ریت 2-1اقلیم لایه سطحی. ( 2

( تغییرات سرعت 3-3کننده آن. های کنترل(  تغییرات سرعت باد و نیروی3-2( شار تکانه 3-1جریان باد در لایه سطحی. ( 3

 باد با ارتفاع. 

 شار گرمای محسوس در لایه متلاطم سطحی.( 0

 شار دمای هوا در لایه متلاطم سطحی.( 5

 لایه متلاطم سطحی.بخار آب و شار گرمای نهان در ( 6

 بحث و گفتگوبندی مطالب و جمع( 7

 Adobe Connect(            ابزار تدریس: onlineدقیقه          شیوه تدریس: آموزش برخط) 144مدت تدریس: 

 

 

 



4 
 

 

 اساس فیزیکی اقلیم لایه بیرونی(:  6جلسه)
    .مرور مطالب جلسه قبل( 1

  های حرارتی.مکانیسم ایجادحجم( 2

 مکانیسم ایجاد جاده ابر.( 2-0

 مکانیسم رودباد شبانه سطح پایین.( 3

 ( سیر فشار بخار آب.0-3( تاوتوخرون رطوبت. 0-2 ( وارونگی رطوبتی.0-1توزیع بخار آب بر فراز سطح زمین. ( 0

 ار بر آن.ذ( مکانیسم تشکیل شبنم و عوامل تأثیرگ5

 بحث و گفتگو ( جمع بندی مطالب و6

 Adobe Connect(            ابزار تدریس: onlineدقیقه          شیوه تدریس: آموزش برخط) 144مدت تدریس: 

 

 

 )آب، برف و یخ(اندازهاای از چشممیکروکلیمای پاره(:  7جلسه)
   ، آمیزش، تبخیر و ظرفیت حرارتی(.ذ( مبادلات گرما در آب )نفو1-1 .های آب(میکروکلیمای پهنه1

 ( آلبیدوی برف و یخ.2-2رف و یخ. ( تراز تابش در ب2-1های برف و یخبندان. پهنه میکروکلیمایی( 2

 تغییرات انرژی خالص طول موج بلند بین سطح برف و جو.( 3

 . ( قانون آبلز0-1هدایت گرمایی پوشش برف ( 0

 .تغییرات دما در سطح و زیر سطح پوشش برف( 5

 .نقش برف زمستانه در کشاورزی(. 6

 .پوشش برفوب در تحلیل ذتبخیر و اثر ( 7

 .های برفیها و غلطتکشرایط تشکیل استوانه( 8

 .پرسش و پاسخبندی مطالب و جمع( 9

 Adobe Connect(            ابزار تدریس: onlineدقیقه          شیوه تدریس: آموزش برخط) 144مدت تدریس: 
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 اندازهاای از چشممیکروکلیمای پاره(:  8جلسه)
    .مرور مطالب جلسه قبل( 1

( نیمرخ روزانه 2-3ها. ( وضعیت پنجره جوی در بیابان2-2های بیابانی. ( نوسانات دما در محیط2-1 .هامیکروکلیمای بیابان( 2

 ها.در بیابان( پدیده سراب و لرزش هوا 2-6( وارونگی و پایداری هوا 2-5ها. ( نیمرخ شبانه دمای بیابان2-0ها. دمای بیابان

 .هاوضعیت رطوبت در بیابان( 3

 ها.( وضعیت باد در بیابان0

( نیمرخ فشار بخار آب و فشار 5-3( نیمرخ دما 5-2( تحلیل نیمرخ سرعت باد 5-1میکروکلیمایی پوشش گیاهی)نباتات(. ( 5

 گازکربنیک.

( نیمرخ 6-0( نیمرخ رطوبت 6-3مرخ باد ( تحلیل نی6-2( تحلیل نیمرخ دما 6-1ها. ها و جنگل( میکروکلیمای باغ6

 گازکربینک.

 ( جمع بندی مطالب و یادآوری آزمون جلسه آتی.6

 Adobe Connect(            ابزار تدریس: onlineدقیقه          شیوه تدریس: آموزش برخط) 144مدت تدریس: 

 

 های آگاهانه در اقلیمجرح و تعدیل(:  9جلسه)
 LMSنوع آزمون: تستی. محل برگزاری: سامانه    دقیقه.  24. مدت آزمون: 8تا  5مطالب جلساتآزمون کوتاه از ( 1

 و اثر آن بر اقلیم گرمایی. کنترل آلبیدو( 2

 کنترل هندسی با تأکید بر کاربرد آن در کشاورزی. (3

 ها در تراز انرژی.( کنترل به وسیله کاربرد پوشش مصنوعی و مقایسه آن0

 .کنترل رطوبت( 5

 ( کنترل یخبندان6

 بندی مطالب،  بحث و گفتگو.جمع (7

 Adobe Connect(            ابزار تدریس: onlineدقیقه          شیوه تدریس: آموزش برخط) 144مدت تدریس: 
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 های آگاهانه در اقلیمجرح و تعدیل(:  11جلسه)
    .مرور مطالب جلسه قبل( 1

 ای.ای و شیشههای پشمی، پارچه( پوشش2-3( دود مصنوعی 2-2مصنوعی ( ابر 2-1( کنترل تابش 2

( افزایش هدایت حرارتی قشر 3-3( غرقاب کردن پوشش خاک 3-2( کاربرد پوشش مصنوعی 3-1( کنترل گرمای خاک 3

 بالای خاک.

 ( آبیاری.0-2( اسپری مداوم آب روی گیاه)باران مصنوعی(. 0-1( کنترل گرمای نهان 0

 ( پرواز هواپیما بر روی مزارع. 5-2های بادی ( کاربرد توربین5-1گرمای محسوس.  ( کنترل5

( استفاده از 6-2ها. ها و فرودگاههای گرم الکتریکی برای سطح خیابان( استفاده از کابل6-1های گرمایش مستقیم. ( روش6

 بخاری در مزارع و باغات.

 ( جمع بندی مطالب و بحث و گفتگو7

 Adobe Connect(            ابزار تدریس: onlineدقیقه          شیوه تدریس: آموزش برخط) 144 مدت تدریس:

 

 

 

 های آگاهانه در اقلیمجرح و تعدیل(:  11جلسه)
 کنترل مه ( 1

 ( گرمایش مستقیم.2-3ب رطوبت. ذهای جا( کاربرد هستک2-2( آمیزش میکانیکی 2-1کنترل مه گرم.  (2

 باشند.های یخ را دارا میرافشانی موادی که خاصیت کریستالذ( ب1-3بسیار سرد ( کنترل مه 3

ها شامل اثر بر تراز ( آثار بادشکن0-2ها و موانع. ( هدف از اجرای بادشکن0-1ها در میکرواقلیم.( آثار موانع و بادشکن0

 انرژی، تراز آب، تراز دما، تراز رطوبت، اثر بر شرایط بیولوژیکی خاک.

 ها.آثار میکروکلیمایی بادشکن( 5

 بندی و بحث و گفتگو.( جمع6

 Adobe Connect(            ابزار تدریس: onlineدقیقه          شیوه تدریس: آموزش برخط) 144مدت تدریس: 
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 های غیرآگاهانه در اقلیمجرح و تعدیل(:  12جلسه)
 ( اثر واحه.1-2ف و دفع پوشش گیاهی ذ( ح1-1های شهری.  های غیرآگانه در خارج از محیطجرح و تعدیل (1

و  سازی( جریان هوا متأثر از ساختمان2-2سازی ( ناشی از ساختمان2-1های شهری. های غیرآگانه در محیط( جرح و تعدیل2

 کاربرد آن.

 تراز آب شهرها.( 3

 ( 0-3( مقایسه تراز انرژی شهر و حومه 0-2( جزیره گرمای شهر 0-1( تراز تابش در مناطق شهری 0

 ( مقایسه ابر و بارش بین شهر و حومه.5-2( مقایسه رطوبت و مه بین شهر و حومه 5-1( تراز رطوبت در مناطق شهری. 5

 .( اثر شهر بر اقلیم لایه مرزی6

 یادآوری آزمون جلسه آتی. بندی مطالب، بحث و گفتگو.( جمع7

 Adobe Connect(            ابزار تدریس: onlineدقیقه          شیوه تدریس: آموزش برخط) 144مدت تدریس: 

 

 )حیوانات(میکروکلیمای حیاتی(:  13جلسه)
 LMSدقیقه.    نوع آزمون: تستی. محل برگزاری: سامانه  24. مدت آزمون: 12تا  9آزمون کوتاه از مطالب جلسات( 1

( سوخت و ساز در 2-3( تنظیم حرارتی در حیوانات 2-2( تراز آب و انرژی در حیوانات. 2-1( میکروکلیما و حیوانات 2

 ( آثار بزرگی جثه حیوانات.2-0حیوانات. 

 ها.( میکروکلیمای ماهی3

 دوزیستان.( میکروکلیمای 0

 (میکروکلیمای خزندگان.5

 ( میکروکلیمای حشرات.6

 گرم شامل پرندگان و پستانداران)غیر از انسان(.( میکروکلیمای حیوانات خون7

 بندی و بحث و گفتگو( جمع8

 Adobe Connect(            ابزار تدریس: onlineدقیقه          شیوه تدریس: آموزش برخط) 144مدت تدریس: 
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 (: میکروکلیمای حیاتی)انسان(14جلسه)
 میکروکلیمای انسان. (1

 های بیرونی.های آسایش حرارتی انسان در محیط( شاخص2

 های درونی.های آسایش حرارتی انسان در محیط( شاخص3

 ( خرد اقلیم شهری و آسایش انسان.0

 ( آثار میکروکلیما بر رفتار انسان.5

 گفتگو.( جمع بندی مطالب، بحث و 7

 Adobe Connect(            ابزار تدریس: onlineدقیقه          شیوه تدریس: آموزش برخط) 144مدت تدریس: 

 

 های دانشجوییکنفرانس(:  15جلسه)
 های دانشجویی با موضوعات تعیین شده از قبل شامل مقایسه میکروکلیمای عوارض گوناگون.کنفرانس (1

 Adobe Connect(            ابزار تدریس: onlineشیوه تدریس: آموزش برخط)     دقیقه      144مدت تدریس: 

 

 

 پرسش و پاسخ(:  16جلسه)
 LMSدقیقه.    نوع آزمون: تستی. محل برگزاری: سامانه  24مدت آزمون:  10و 13آزمون کوتاه از مطالب جلسات (1

 پرسش و پاسخ.

 ارزیابی نمرات میان ترمی دانشجویان. (2

 Adobe Connect(            ابزار تدریس: onlineدقیقه          شیوه تدریس: آموزش برخط) 144تدریس: مدت 
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 منابع درس:

 .. میکروکلیماتولوژی، انتشارات سمت1384کاویانی، محمدرضا. 

 

 نحوه ارزشیابی:

ها در سایت دانشگاه برگزار آید. آزمونمیبدست های چهارگانه نمره نهایی درس در طول ترم از طریق آزمون درصد 14  .1

 گردد. می

های کلاسی و انجام تکالیف اخیتاری های کلاسی شامل حضور مؤثر در کلاس، شرکت در فعالیتنمره به فعالیت درصد 11  .2

 تعلق می گیرد.

 )پایان ترم( به دست می آید.نمره نهایی از طریق آزمون نهایی درصد 51. 3




