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M. Shahraki 

Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 Cosو  Sinتوابع 
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 اعداد مختلط
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 اعداد مختلط
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 نحوه نمایش اعداد مختلط
 

 دکارتی قطبی نمایی
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 تبدیل تابع تحریک سینوسی به تابع تحریک مختلط
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 (فازور)نمایش فاز بردار 
 

)cos()(   tVtv m

  tj
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meIti )(

𝐕 ≜ 𝑉𝑚𝑒
𝑗𝜃=𝑉𝑚∠𝜃 

𝐈 ≜ 𝐼𝑚𝑒
𝑗𝜙=𝐼𝑚∠𝜙 
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 یک مقاومت( فازور)نمایش فاز بردار 
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 یک سلف( فازور)نمایش فاز بردار 
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 یک خازن( فازور)نمایش فاز بردار 
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 تعریف امپدانس
 

 .نمایش می دهند Zامپدانس نسبت فازوری ولتاژ به فازوری جریان است و آن را با 
 .  می باشد« اهم»واحد امپدانس مشابه با مقاومت 

 
 
 

 .امپدانس در حالت کلی یک کمیت مختلط است
 

 .نامیده می شود( مقاومت) Rبخش حقیقی آن مولفه مقاومتی بوده و 
 .نامیده می شود( راکتانس) Xو واکنشی بوده مولفه موهومی آن بخش 

 
 

𝐙 =
𝐕

𝐈
 

𝐙 = 𝑅 + 𝑗𝑋 

𝐙 = 𝑍𝑚𝑒
𝑗𝜃𝑧 
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 تعریف ادمیتانس 
 

 .نمایش می دهند Yو آن را با ولتاژ است فازوری جریان به ادمیتانس نسبت فازوری 
 .  می باشد« مهو»واحد ادمیتانس مشابه با رسانایی

 
 
 

 .در حالت کلی یک کمیت مختلط استادمیتانس 
 

 .نامیده می شود( رسانایی) Gبخش حقیقی آن مولفه عکس مقاومتی بوده و 
 .نامیده می شود( سوسپتانس) Bو عکس واکنشی بوده مولفه موهومی آن بخش 

 
 

𝐘 = 𝐺 + 𝑗𝐵 

𝐘 = 𝑌𝑚𝑒𝑗𝜃𝑦 

𝐘 =
𝐈

𝐕
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 تعاریف
 

 واحد Name Unit نام رابطه کمیت

R مقاومت Resistance  Ohm (Ω) اهم 

G  (هدایت)رسانایی  Conductance 
Mho (℧, Ω-1) 

Siemens (S) 
(زیمنس) مهو  

L اندوکتانس Inductance Henry (H) هانری 

C ظرفیت Capacitance Farad (F) فاراد 

Z امپدانس Impedance Ohm (Ω) اهم 

X راکتانس Reactance  Ohm (Ω) اهم 

Y ادمیناتس Admittance 
Mho (℧, Ω-1) 

Siemens (S) 
(زیمنس) مهو  

B سوسپتانس Susceptance 
Mho (℧, Ω-1) 

Siemens (S) 
(زیمنس) مهو  

𝐙 =
𝐕

𝐈
 

𝐘 =
𝐈

𝐕
 

Im(𝐙) 

Im(𝐘) 

𝑅 =
𝑉

𝐼
 

𝐺 =
𝐼

𝑉
 

𝐶 =
𝑖

𝑑𝑣
𝑑𝑡 

 

𝐿 =
𝑣

𝑑𝑖
𝑑𝑡 
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 امپدانس و ادمیتانس عناصر
 

 (Y) ادمیتانس (Z)امپدانس  عنصر
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 اتصال سری امپدانس ها
 

 .امپدانس معادل دو امپدانس سری، برابر با مجموع امپدانس ها است
 

 .استمجموع معکوس ادمیتانس ها برابر با سری، دو امپدانس معکوس ادمیتانس معادل 
 
 

Z1
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V

-

I

Z2
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 اتصال موازی امپدانس ها
 

 .معکوس امپدانس معادل دو امپدانس موازی، برابر با مجموع معکوس امپدانس ها است
 

 .استادمیتانس ها برابر با مجموع موازی، دو امپدانس ادمیتانس معادل 
 
 

Z1

+

V

-

I

Z2

𝐘𝐸𝑞 = 𝐘1+ 𝐘2
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𝐙
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 تحلیل مدارهای با تابع تحریک سینوسی
 

 .تمامی قوانین حاکم بر مدارهای مقاومتی، در مدارهای حالت دائمی سینوسی نیز برقرار است
 
 

 .در این مدارها به جای تحلیل در حوزه زمان، تحلیل بر روی فازورها انجام می شود
 

 .در این مدارها، مقاومت با امپدانس جایگزین شده است
 

Z
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V

-

I

R

+

v

-
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 محاسبه امپدانس
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 محاسبه امپدانس
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 محاسبه امپدانس
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 محاسبه امپدانس
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 تحلیل حالت دائمی سینوسی
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 تحلیل حالت دائمی سینوسی
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1/8  F 

+
- 3 H

+
vL

-

2 Ω 

Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 تحلیل حالت دائمی سینوسی
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 تحلیل حالت دائمی سینوسی
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 تحلیل حالت دائمی سینوسی
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 تحلیل حالت دائمی سینوسی
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 تحلیل حالت دائمی سینوسی
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 تحلیل حالت دائمی سینوسی
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1 Ω 

j3 Ω 

+
-

-j2 Ω 

+
-

ix

2 Ω 

Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 تحلیل حالت دائمی سینوسی
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 تحلیل حالت دائمی سینوسی
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 تحلیل حالت دائمی سینوسی
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1 Ω 

j3 Ω 

+
-

-j2 Ω 

+
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2 Ω 

Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 تحلیل حالت دائمی سینوسی
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1 Ω 

j3 Ω 

+
-

-j2 Ω 

i'x

2 Ω 

+

v'x
-

Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 تحلیل حالت دائمی سینوسی
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 تحلیل حالت دائمی سینوسی
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 تحلیل حالت دائمی سینوسی

 
 V=10∠0˚ V   را چنان بیابید که Iجریان 
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100 Ω 

j10 Ω
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-j5 Ω 
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5 ix

a

b

Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 تحلیل حالت دائمی سینوسی

 
 را بیابید abهم ارز تونن از دو سر 
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100 Ω 

j10 Ω

+
-

-j5 Ω 

ix

5 ix

a

b

Sinusoidal Steady state 
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10∠0˚ V 

10100

10

j
I x




100 Ω 

j10 Ω
+
-

-j5 Ω ix

+  -

-j25 ix
a

b

10∠0˚ V 

Ix 

)25(10 xxab IjIjV 

)
10100

10
(35

j
jV ab




110

35

j

j
V ab




VV OC

3.8448.3 

xab IjV 35

 تبدیل به هم ارز منبع ولتاژ

IOC 

0OCI



39 

M. Shahraki 

Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 تحلیل حالت دائمی سینوسی
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 تحلیل حالت دائمی سینوسی
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 مقادیر موثر در حالت دائمی سینوسی
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 توان در حالت دائمی سینوسی
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 توان در حالت دائمی سینوسی
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 توان در حالت دائمی سینوسی
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 توان در حالت دائمی سینوسی
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 توان در حالت دائمی سینوسی
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 توان در حالت دائمی سینوسی
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 توان در حالت دائمی سینوسی
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 توان در حالت دائمی سینوسی
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 توان در حالت دائمی سینوسی
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
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Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 قضیه انتقال توان ماکزیمم

Zth
+

Vth

-

I

ZL

+
-

ZL چقدر باشد تا حداکثر توان به آن منتقل شود؟ 

*

thL ZZ 

L

th

L
R

V
P

8

2



LLL jXRZ 



53 

M. Shahraki 

Sinusoidal Steady state 
 حالت ماندگار سینوسی
 

 قضیه انتقال توان ماکزیمم
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