
1 

M. Shahraki 

Analog Electronics (Electronics III) 

 

By: M. Shahraki 
 

University of Sistan & Baluchestan 
Faculty of Electrical and Computer Engineering 

Department of Electrical & Electronics Engineering 



2 

M. Shahraki 

Oscillators 
 نوسان سازهای سینوسی

 اساس عملکرد نوسان سازها
+ 

- 

 a

f

+ 

+ 

 a

f

Negative Feedback Positive Feedback 

 شرایط نوسان

01 T 01 T

1T 180T 1T 3600orT 



3 

M. Shahraki 

Oscillators 
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Oscillators 
 نوسان سازهای سینوسی
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Oscillators 
 نوسان سازهای سینوسی

 نوسان ساز شیفت فاز
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 نوسان سازهای سینوسی
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Oscillators 
 نوسان سازهای سینوسی
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Oscillators 
 نوسان سازهای سینوسی

3 نوسان ساز سه فاز
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Oscillators 
 نوسان سازهای سینوسی

3 نوسان ساز سه فاز
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 نوسان سازهای سینوسی
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Oscillators 
 نوسان سازهای سینوسی
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Oscillators 
 نوسان سازهای سینوسی
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 نوسان سازهای سینوسی
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Oscillators 
 نوسان سازهای سینوسی

 Bubbaنوسان ساز 
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Oscillators 
 نوسان سازهای سینوسی
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Oscillators 
 نوسان سازهای سینوسی
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Oscillators 
 نوسان سازهای سینوسی
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Oscillators 
 نوسان سازهای سینوسی
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Oscillators 
 نوسان سازهای سینوسی

 نوسان ساز هارتلی
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