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Continuous Fourier Transform 

 

 فوریه پیوستهرابطه بین سری فوریه و تبدیل 
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Continuous Fourier Transform 

 

 فوریه پیوستهرابطه بین سری فوریه و تبدیل 
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته رابطه بین سری فوریه و تبدیل فوریه
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوستهفوریه تبدیل 
dtetxjX tj
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Continuous Fourier Transform 

 

 فوریه پیوستهشرایط همگرایی تبدیل 
 .مطلقا انتگرال پذیر باشد -1
 

 در هر بازه محدود تعداد ماکزیمم ها و مینیمم ها محدود باشد -2
 

 .در هر بازه محدود تعداد ناپیوستگی ها محدود باشد -3
 
 

 برای برخی توابع متناوب نیز می توان تبدیل فوریه تعریف کرد





dttx |)(|
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Continuous Fourier Transform 
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Continuous Fourier Transform 

 

)(,0 تبدیل فوریه پیوسته 
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Continuous Fourier Transform 
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Continuous Fourier Transform 

 

 تبدیل فوریه پیوسته

dtetxjX tj
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Continuous Fourier Transform 

 

 عکس تبدیل فوریه پیوسته
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Continuous Fourier Transform 

 

 تبدیل فوریه پیوسته






)sin(2
)( 1T

jX 









1

1

||0

||1
)(

Tt

Tt
tx






)sin(
)( ncsi

)(2 1
1



T
ncsiT

t

tW
tx



)sin(
)( 1










1

1

||0

||1
)(

W

W
jX




 )( 11



tW
ncsi

W




13 

M. Shahraki 

Continuous Fourier Transform 

 

 همزادی در تبدیل فوریه پیوسته
)()( jXtx F
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Continuous Fourier Transform 

 

 همزادی در تبدیل فوریه پیوسته
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Continuous Fourier Transform 

 

 تبدیل فوریه پیوسته سیگنالهای متناوب
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Continuous Fourier Transform 

 

 تبدیل فوریه پیوسته سیگنالهای متناوب
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Continuous Fourier Transform 

 

 تبدیل فوریه پیوسته سیگنالهای متناوب






k

tjk

keatx 0)(








k

k kajX )(2)( 0

ttx 0sin)( 












 )(

2

1
)(

2

1
2)( 00 

jj
jX

j
a

2

1
1




j
a

2

1
1 












 )()()( 00 







jj
jX



18 

M. Shahraki 

Continuous Fourier Transform 

 

 تبدیل فوریه پیوسته سیگنالهای متناوب
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Continuous Fourier Transform 

 

 تبدیل فوریه پیوسته سیگنالهای متناوب
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Continuous Fourier Transform 

 

 خواص تبدیل فوریه پیوسته در زمان
 
 خاصیت خطی بودن -1
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 جابجایی زمانی -2
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 جابجایی زمانی -2
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 جابجایی زمانی -2
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Continuous Fourier Transform 

 

 فوریه پیوسته در زمانتبدیل خواص 
 

 جابجایی فرکانسی -3
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Continuous Fourier Transform 

 

 فوریه پیوسته در زمانتبدیل خواص 
 

 جابجایی فرکانسی -3
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Continuous Fourier Transform 

 

 فوریه پیوسته در زمانتبدیل خواص 
 

 جابجایی فرکانسی -3
 

 تابع سینوس حقیقی و فرد است،
 پس تبدیل فوریه آن موهومی و فرد است
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 مزدوج و تقارن مزدوج -4
 

)()( jXtx F

)()( ** jXtx F 
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 موهومی و فردتبدیل فوریه  تبدیل فوریه حقیقی و زوج

)()(*  jXjX 

)()(  jXjX  )()(  jXjX 

x(t) حقیقی 

)}(Re{)}(Re{ *  jXjX 

)}(Im{)}(Im{ *  jXjX 



28 

M. Shahraki 

Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 مزدوج و تقارن مزدوج -4
 

)()( jXtx F

)()( ** jXtx F 
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 مزدوج و تقارن مزدوج -4
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 مشتق گیری فرکانسی -5-1
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 مشتق گیری زمانی -5-2
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 

 
 انتگرالگیری-6
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 

 
 مشتق و انتگرالگیری
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 

 
 مشتق و انتگرالگیری
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 تغییر مقیاس زمانی و فرکانسی -7
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 تغییر مقیاس زمانی و فرکانسی -7
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 وارونگی زمانی -8
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 (1)همزادی  -9
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 (1)همزادی  -9
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 (2)همزادی  -10
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 رابطه پارسوال -11
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 رابطه پارسوال -11
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 کانولوشن -12
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 کانولوشن -12
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 کانولوشن -12
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 کانولوشن -12
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 کانولوشن -12
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 کانولوشن -12
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 ضرب -13
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 ضرب -13
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 ضرب -13
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 ضرب -13
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 ضرب -13
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 مدولاسیون -13
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 مدولاسیون -13
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 مدولاسیون -13
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 نمونه برداری -14
 بررسی تبدیل فوریه قطار ضربه
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 نمونه برداری -14
 در قطار ضربه ضرب می شود x(t)در این روش سیگنال 

 .طبق خواص تبدیل فوریه، تبدیل فوریه حاصلضرب دو سیگنال برابر با کانولوشن آن ها است
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 نمونه برداری -14
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 نمونه برداری -14
بنابراین تبدیل فوریه سیگنال نمونه برداری شده، برابر با تبدیل فوریه سیگنال اولیه است، با این 

تفاوت که در فواصل 
2𝜋 
𝑇

 .تکرار می شود 
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 نمونه برداری -14
 :1مثال 
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 نمونه برداری -14
 :1مثال 
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 نمونه برداری -14
 :1مثال 
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 نمونه برداری -14
 :2مثال 
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Continuous Fourier Transform 

 

 پیوسته در زمانتبدیل فوریه خواص 
 

 نمونه برداری -14
 :2مثال 
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 2-4و  1-4جدول های 
 

 تبدیل فوریه پیوستهخواص تبدیل فوریه پیوسته و زوج های اساسی 
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 سیستم های توصیف شده با معادلات دیفرانسیل خطی
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 سیستم های توصیف شده با معادلات دیفرانسیل خطی
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 سیستم های توصیف شده با معادلات دیفرانسیل خطی
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 و تبدیل فوریه پیوسته LTIسیستم های 
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Continuous Fourier Transform 

 

 و تبدیل فوریه پیوسته LTIسیستم های 
 2مثال 

 
 
 




