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  نام خداه ب

  گروه آموزشي: جغرافياي طبيعي     دانشگاه: سيستان و بلوچستان     دانشكده: جغرافيا و برنامه ريزي محيطي

   استاد: حميد نظري پور            تخصص: اقليم شناس           

  مشخصات درس:
  داردنپيش نياز:                  واحد     ٢تعداد واحد:                     ميكروكليماتولوژي  نام درس:

  ١٤٠٠-١٤٠١نظري                                 نيمسال تحصيلي: اول نوع واحد: 

  اهداف درس: 
   مفهوم ميكروكليماتولوژي و محدوده مطالعاتي آن.. آشنايي با ١

  ن فيزيكي حاكم بر لايه مرزي(لايه مجاور سطح زمين).وانيق. ٢

  اندازهاي طبيعي.اي از چشمارههاي ميكروكليمايي پتبيين ويژگي. ٣

  عمدي و غيرعمدي در ميكروكليما.هاي رح و تعديلج. ٤

  . ميكروكليماي حياتي(حيوانات و انسان).٥

  

  و كليات ميكروكليماتولوژي معرفي درس:  )١جلسه(

 درس، نحوه ضرورت، اهميت وكاربرد تشريح سرفصل، اهداف، گويي و آشنايي با دانشجويان، بيان كليات درس شاملخوشامد

 ليماتولوژيروكميكبيان كليات  معرفي منابع درس، هاي دانشجويي(اختياري)،تعيين موضوعات كنفرانس ارزشيابي درس،

  شامل: 

 .هيت ميكروكليماا) م١

 .هاي جويقياسم) ٢

  .تعيين موضوع جلسه آتي )٣

  Adobe Connect)            ابزار تدريس: onlineدقيقه          شيوه تدريس: آموزش برخط( ١٠٠مدت تدريس: 
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  (بيلان انرژي)كليات ميكروكليماتولوژي):  ٢جلسه(

     .مرور بر مطالب جلسه قبل) ١

  .جو -م در سيستم زمينراز و مبادله انرژي و جرت) ٢

ون ) تبيين قان٤-٣تبيين قانون استفان بولتزمان  ) ٣-٣. ) تبيين قانون پلانك٢-٣. طيف الكترومغناطيسي) ١-٣ .راز انرژيت )٣

  قانون كريشهوف.  )تبيين٥-٣جايي وين. جابه

  جو و تركيبات آن در تابش.اثر  .)٤

) تابش ٤-٥) آلبيدو. ٣-٥) تابش مستقيم و تابش غيرمستقيم. ٢-٥و منفي تابش.  ) تراز مثبت١-٥ .بادله تابش در سطح زمينم) ٥

  برگشتي. 

  الب و بحث.بندي مطمعج) ٦

  Adobe Connect)            ابزار تدريس: onlineدقيقه          شيوه تدريس: آموزش برخط( ١٠٠مدت تدريس: 

  

  

 

  )و آب (بيلان انرژيكليات ميكروكليماتولوژي):  ٣جلسه(

     .مرور بر مطالب جلسه قبل) ١

) نقش تركيبات و ٣-٢ثر. ) بازتاب مؤ٢-٢بش برگشتي. ) محاسبه تا١-٢راز شبانه تابش موج بلند( بيلان تابش در شب). ت) ٢

  شتي و بيلان تابش در شب. خصوصيات جو در تابش برگ

  مكانيكي. يا ) همرفت شامل همرفت آزاد و همرفت اجباري٣-٣) هدايت گرمايي ٢-٣) تابش ١-٣ .ماييقياسات تراز گرم )٣

  ) گرماي نهان.٥-٣) گرماي محسوس. ٣-٤

  ب.آ) عوامل مؤثر در بيلان ٣-٤) بيلان آب. ٢-٤) گرماي ويژه. ١-٤آب.  ) تراز ٤

  .بحث و گفتگو) ٤

  Adobe Connect)            ابزار تدريس: onlineدقيقه          شيوه تدريس: آموزش برخط( ١٠٠مدت تدريس: 

  

  

  

  



3 
 

  

  

  ) اساس فيزيكي اقليم لايه مرزي٤جلسه

   .تغييرات انرژي ) ١

متلاطم.  ) لايه سطحي٣-٤) لايه زير و ناصاف ٢-٣رزي منظم. م ) لايه٢-٢طح زمين.  ) لايه زير س٢-١بادلات در لايه مرزي. م) ٢

  ) لايه بيروني.٣-٥

يرش ذ) پ٣-٤) قابليت انتشار گرمايي ٣-٣ظرفيت گرمايي  )٣-٢قابليت هدايت حرارتي.  )٣-١ .قليم لايه زير سطح زمينا) ٣

  حرارتي.

  . ژيم دماي خاكر) ٤

  ريان آب و رطوبت در خاك.ج) ٥

  .ك) يخبندان در خا٦

  .بحث و گفتگوجمع بندي و ) ٦

  Adobe Connect)            ابزار تدريس: onlineدقيقه          شيوه تدريس: آموزش برخط( ١٠٠مدت تدريس: 

  

  

  

  ساس فيزيكي اقليم لايه سطحيا):  ٥جلسه(

  LMSانه برگزاري: سامآزمون: تستي. محل نوع    دقيقه.  ٢٠ :آزمونمدت  ٤تا  ١آزمون كوتاه از مطالب جلسات ) ١

  ) وارونگي.٢-٣) پايداري و ناپايداري هوا ٢-٢) لاپس ريت ٢-١قليم لايه سطحي. ا) ٢

رعت باد ) تغييرات س٣-٣كننده آن. هاي كنترلو نيروي رعت بادس)  تغييرات ٣-٢ر تكانه ) شا٣-١لايه سطحي. ريان باد در ج) ٣

  با ارتفاع. 

  ار گرماي محسوس در لايه متلاطم سطحي.ش) ٤

  در لايه متلاطم سطحي. ماي هوادار ش) ٥

  در لايه متلاطم سطحي. خار آب و شار گرماي نهانب) ٦

  بحث و گفتگوبندي مطالب و جمع) ٧

  Adobe Connect)            ابزار تدريس: onlineدقيقه          شيوه تدريس: آموزش برخط( ١٠٠مدت تدريس: 
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  يرونيبساس فيزيكي اقليم لايه ا):  ٦جلسه(

     .مرور مطالب جلسه قبل) ١

   هاي حرارتي.كانيسم ايجادحجمم) ٢

  كانيسم ايجاد جاده ابر.م) ٤-٢

  كانيسم رودباد شبانه سطح پايين.م) ٣

  خار آب.ب) سير فشار ٤-٣ ت.) تاوتوخرون رطوب٤-٢ ) وارونگي رطوبتي.٤-١توزيع بخار آب بر فراز سطح زمين. ) ٤

  .ار بر آنذگو عوامل تأثير ) مكانيسم تشكيل شبنم٥

  بحث و گفتگو جمع بندي مطالب و )٦

  Adobe Connect)            ابزار تدريس: onlineس: آموزش برخط(دقيقه          شيوه تدري ١٠٠مدت تدريس: 

  

  

  و يخ) (آب، برفاندازهااي از چشميكروكليماي پارهم):  ٧جلسه(

    ي).، آميزش، تبخير و ظرفيت حرارتذ(نفوبادلات گرما در آب م) ١-١ .هاي آبميكروكليماي پهنه)١

  .بيدوي برف و يخ) آل٢-٢رف و يخ. ) تراز تابش در ب٢-١هاي برف و يخبندان. يكروكليمايي پهنهم) ٢

  خالص طول موج بلند بين سطح برف و جو.غييرات انرژي ت) ٣

   .) قانون آبلز٤-١هدايت گرمايي پوشش برف ) ٤

  .غييرات دما در سطح و زير سطح پوشش برفت) ٥

  .برف زمستانه در كشاورزيقش ن). ٦

  .پوشش برفدر تحليل  وبذو  بخيرتاثر ) ٧

  .هاي برفيها و غلطتكيل استوانهرايط تشكش) ٨

  .پرسش و پاسخبندي مطالب و جمع) ٩

  Adobe Connect)            ابزار تدريس: onlineدقيقه          شيوه تدريس: آموزش برخط( ١٠٠مدت تدريس: 
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  اندازهااي از چشميكروكليماي پارهم):  ٨جلسه(

     .مرور مطالب جلسه قبل) ١

 وزانهر) نيمرخ ٢-٣ ها.بيابان پنجره جوي دروضعيت ) ٢-٢هاي بياباني. حيط) نوسانات دما در م٢-١ .هايكروكليماي بيابانم) ٢

  ها.) پديده سراب و لرزش هوا در بيابان٢-٦پايداري هوا  ) وارونگي و٢-٥ها. نيمرخ شبانه دماي بيابان )٢-٤ها. دماي بيابان

  .هاضعيت رطوبت در بيابانو) ٣

  ها.) وضعيت باد در بيابان٤

) نيمرخ فشار بخار آب و فشار ٥-٣ ) نيمرخ دما٥-٢) تحليل نيمرخ سرعت باد ٥-١ كروكليمايي پوشش گياهي(نباتات).مي) ٥

  گازكربنيك.

  ) نيمرخ گازكربينك.٦-٤) نيمرخ رطوبت ٦-٣اد يل نيمرخ ب) تحل٦-٢حليل نيمرخ دما ت) ٦-١ ها.ها و جنگل) ميكروكليماي باغ٦

  و يادآوري آزمون جلسه آتي.) جمع بندي مطالب ٦

  Adobe Connectابزار تدريس:   )          onlineدقيقه          شيوه تدريس: آموزش برخط( ١٠٠مدت تدريس: 

  

  در اقليم گاهانهآهاي تعديلجرح و ):  ٩جلسه(

 LMSانه برگزاري: سامآزمون: تستي. محل نوع    دقيقه.  ٢٠ :آزمونمدت  .٨تا  ٥آزمون كوتاه از مطالب جلسات) ١

  م گرمايي.و اثر آن بر اقلي نترل آلبيدوك) ٢

  .در كشاورزي با تأكيد بر كاربرد آن كنترل هندسي )٣

  ها در تراز انرژي.مقايسه آن و ترل به وسيله كاربرد پوشش مصنوعي) كن٤

  .نترل رطوبتك) ٥

  كنترل يخبندان )٦

  بندي مطالب،  بحث و گفتگو.جمع )٧

  Adobe Connectابزار تدريس:           )  onlineدقيقه          شيوه تدريس: آموزش برخط( ١٠٠مدت تدريس: 

  

  

  

  

  

  



6 
 

  

  

  در اقليم گاهانهآهاي تعديلجرح و ):  ١٠جلسه(

     .مرور مطالب جلسه قبل) ١

  اي.اي و شيشهشمي، پارچههاي پ) پوشش٢-٣) دود مصنوعي ٢-٢) ابر مصنوعي ٢-١) كنترل تابش ٢

) افزايش هدايت حرارتي قشر ٣-٣) غرقاب كردن پوشش خاك ٣-٢شش مصنوعي ) كاربرد پو٣-١) كنترل گرماي خاك ٣

  بالاي خاك.

  ) آبياري.٤-٢) اسپري مداوم آب روي گياه(باران مصنوعي). ٤-١) كنترل گرماي نهان ٤

  ر روي مزارع. ب ) پرواز هواپيما٥-٢هاي بادي ين) كاربرد تورب٥-١) كنترل گرماي محسوس. ٥

ز ) استفاده ا٦-٢ها. ها و فرودگاهخيابانهاي گرم الكتريكي براي سطح از كابل ) استفاده٦-١هاي گرمايش مستقيم. ) روش٦

  بخاري در مزارع و باغات.

  ) جمع بندي مطالب و بحث و گفتگو٧

  Adobe Connect)            ابزار تدريس: onlineآموزش برخط(دقيقه          شيوه تدريس:  ١٠٠مدت تدريس: 

  

  

  

  در اقليم گاهانهآهاي تعديلجرح و ):  ١١جلسه(

   نترل مهك) ١

  ) گرمايش مستقيم.٢-٣ب رطوبت. ذاي جاه) كاربرد هستك٢-٢ميزش ميكانيكي ) آ٢-١. نترل مه گرمك )٢

  باشند.هاي يخ را دارا ميادي كه خاصيت كريستالافشاني مورذ) ب١-٣) كنترل مه بسيار سرد ٣

ها شامل اثر بر تراز انرژي، ار بادشكن) آث٤-٢ها و موانع. ) هدف از اجراي بادشكن٤-١در ميكرواقليم. ها) آثار موانع و بادشكن٤

  تراز آب، تراز دما، تراز رطوبت، اثر بر شرايط بيولوژيكي خاك.

  ها.) آثار ميكروكليمايي بادشكن٥

  بندي و بحث و گفتگو.) جمع٦

  Adobe Connect)            ابزار تدريس: onlineدقيقه          شيوه تدريس: آموزش برخط( ١٠٠مدت تدريس: 
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  در اقليم گاهانهآغيرهاي تعديلجرح و ):  ١٢جلسه(

  ) اثر واحه.١-٢شش گياهي ف و دفع پوذ) ح١-١.  شهريهاي محيطخارج از هاي غيرآگانه در جرح و تعديل )١

و  سازي) جريان هوا متأثر از ساختمان٢-٢سازي ) ناشي از ساختمان٢-١هاي شهري. در محيطهاي غيرآگانه جرح و تعديل) ٢

  كاربرد آن.

  تراز آب شهرها.) ٣

  ) ٤-٣) مقايسه تراز انرژي شهر و حومه ٤-٢شهر جزيره گرماي  )٤-١) تراز تابش در مناطق شهري ٤

  .) مقايسه ابر و بارش بين شهر و حومه٥-٢ومه رطوبت و مه بين شهر و ح ) مقايسه٥-١. تراز رطوبت در مناطق شهري )٥

  .) اثر شهر بر اقليم لايه مرزي٦

  آزمون جلسه آتي.آوري ياد بندي مطالب، بحث و گفتگو.) جمع٧

  Adobe Connect)            ابزار تدريس: onlineدقيقه          شيوه تدريس: آموزش برخط( ١٠٠مدت تدريس: 

  

  (حيوانات)يكروكليماي حياتيم):  ١٣جلسه(

 LMSانه برگزاري: سامآزمون: تستي. محل نوع    دقيقه.  ٢٠ :آزمونمدت  .١٢تا  ٩آزمون كوتاه از مطالب جلسات) ١

) سوخت و ساز در ٢-٣) تنظيم حرارتي در حيوانات ٢-٢) تراز آب و انرژي در حيوانات. ٢-١ميكروكليما و حيوانات ) ٢

  ) آثار بزرگي جثه حيوانات.٢-٤حيوانات. 

  ها.) ميكروكليماي ماهي٣

  ميكروكليماي دوزيستان. )٤

  )ميكروكليماي خزندگان.٥

  ) ميكروكليماي حشرات.٦

  دگان و پستانداران(غير از انسان).پرن گرم شاملحيوانات خون ) ميكروكليماي٧

  بندي و بحث و گفتگو) جمع٨

  Adobe Connect)            ابزار تدريس: onlineدقيقه          شيوه تدريس: آموزش برخط( ١٠٠مدت تدريس: 
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  انسان)(يكروكليماي حياتيم): ١٤جلسه(

  ميكروكليماي انسان. )١

  هاي بيروني.هاي آسايش حرارتي انسان در محيط) شاخص٢

  .ونيدرهاي هاي آسايش حرارتي انسان در محيطشاخص) ٣

  ) خرد اقليم شهري و آسايش انسان.٤

 انسان. رفتار ) آثار ميكروكليما بر٥

  ) جمع بندي مطالب، بحث و گفتگو.٧

  Adobe Connect)            ابزار تدريس: onlineدقيقه          شيوه تدريس: آموزش برخط( ١٠٠مدت تدريس: 

  

  هاي دانشجويينفرانسك):  ١٥جلسه(

  ون.هاي دانشجويي با موضوعات تعيين شده از قبل شامل مقايسه ميكروكليماي عوارض گوناگكنفرانس ) ١

  Adobe Connect)            ابزار تدريس: onlineدقيقه          شيوه تدريس: آموزش برخط( ١٠٠مدت تدريس: 

  

  

  پرسش و پاسخ):  ١٦جلسه(

 LMSسامانه  برگزاري:آزمون: تستي. محل نوع    دقيقه.  ٢٠ :آزمونمدت  .١٥تا  ١٢آزمون كوتاه از مطالب جلسات ) ١

 پرسش و پاسخ.

  جويان.رزيابي نمرات ميان ترمي دانشا ) ٢

  Adobe Connect)            ابزار تدريس: onlineدقيقه          شيوه تدريس: آموزش برخط( ١٠٠مدت تدريس: 

  

  

  

  

  


