
  چكيده  

، به عنوان Seidlitzia rosmarinus4O3Fe@ و اشنان اهیگ یآب عصاره ،Medicago sativa4O3Fe@های نانوکاتالیست

های یک روش آسان و مناسب برای واکنش چهار جزئی آلدهید قرار گرفتند.شناسایی  موردو  های جدید سنتز شدهنانوکاتالیست

 1 و مالونونیتریل میلی مول 1 دی آمین -2و1-بنزن میلی مول 1 دی اون-4و1-هیدروکسی نفتالن-2 میلی مول 1آروماتیک 

Seidlitzia 4O3Fe@و  شنانا اهیگ یآب عصاره، Medicago sativa4O3Fe@هایدر حضور نانوکاتالیست میلی مول

rosmarinusمیلی مول   1 های آروماتیک، گزارش شده است. همچنین یک روش آسان و مناسب برای واکنش سه جزئی آلدهید

Seidlitzia 4O3Fe@و  اشنان اهیگ یآب عصارههای درحضور نانوکاتالیست میلی مول 1 و دایمدون میلی مول 1 مالونونیتریل

rosmarinus روش دو از مزایای این  مقرون به صرفه بودنو واکنش ، زمان کوتاه محصولات با راندمان بالاشده است. ، گزارش

، از مخلوط واکنش توسط یک Seidlitzia rosmarinus4O3Fe@و  ،Medicago sativa4O3Fe@های باشد. نانوکاتالیستمی

شان مجدد مرتبه بدون از دست دادن فعالیت کاتالیستی 5حداقل  ها. کاتالیستشدندمیدان مغناطیسی خارجی به آسانی جدا 

 مورد استفاده قرار گرفتند.

 

 

عصاره گیاهی  ،سوپر پارا مغناطیس، گروه عاملی دار کردن ،4O3Fe مگنتیت ،نانو ذرات ،شیمی سبز، بیوسنتزكلمات كليدي:  

 بنزو فنازین ،کرومن ،نانو کاتالیست ،خاکستر اشنان

 


